
����� ���	��

��� � ����� ����� � ��������� �!�#"$�%�&���'�(��� )#��*+�%��� ,.-

/	0214365414798;:<5�=?>@1?72ACB�:EDGFH=JIE:E7LKM=?IE14N;OP7Q1?72ASRT0UOQ3Q1479KM=?I<14NVOP761472ACWLF@36:E76OQ147XKM=?IE1?NVOP76147

Y[Z]\_^a`cbedf^EgihkjmlfneoqpsrutcrwvQx]y{z|v}palf~u�u��t�ju����n2tcx�tc��l�v6xfoq�_v&lfn2vl���r��U�q�c�c�$�c�Mlfn2v�hkjGl�v6xfj2v_l�tPl�l�n2v��[~Ul��Uj2�U���U~up��2�2pkl�vQ�%�qv]��vQ���� oSx�pkl]ycz�v�p�n2�Qz}lfn2tPl;lfn2v|l���rw�2���c���{�ft�j��wv��uv6p��_xfoq��v6��v_���]oqvQjcl��q�z�o�lfn�r��Pz|v6x� a��tQz�pf�V¡�n2v[vP��v6�ct�ju�fv�t�ju��p�oS�Lrw�Coq�]o�lk���c�?l�n2v{rw�Pz|vQx� ��tQz�p�rex��Q�eoS�uv{t�j2�P�cvQ�¢rwv6x�p�rwv6�fl�oq�cv�oCjGl���lfn2v£pkv]vP��oSj2�U�q�9~eju�f�UjU l�x��U�C��vQ��hkjGl�v6xfj2v_lHpal�x�~u�fl�~ux�vc�V�2vQ�f�Uju�?ycz�v�p�n2�Pz�l�n2tPl@rw�Pz|vQx� ¤�qt6z�ptcrerwv6tcx��f�Ujup�oSpal�vQjcl��q�¥�P�cvQxTl�n2vX��tcpkl�¦���v]tcx�pf�£§¨vLt��Spk�9���epkvQx���vl�n2tPl�l�n2v�rw�Pz|vQx� ¤�qt6z�p|n2�U�S��v6�cvQjXoCjLlfn2v�����pkl�x�v6�fvPjGl©t�ju�9����x�v�f�U�Lrw�qv_l�v�l���rw�U�q�c�c�«ªq¬6­Q®�z�o�l�n¯�_��x�x�vP��tPlfo��2j°�f�2v_���]o�vPjGl	tc���Q��v±c±�² �³��x£lfn2v¥�uv6��x�v]v¥r��Pz|v6x� a��tQz{�´hkj�tc�e�wo�lfo��UjJy@z|vspalf~u�u�´lfn2vv]�c�2�S~Ulfo��UjL����l�n2v�rw�Pz|vQx� ¤�qt6zmv]µurw�2j2vQjcl�p��P�cv6x�l�n2v�¦���v]tcx�oCjGl�v6x� �6t��¢t�ju�9�U�epkv6x��cv�tL�Qtcx�oqtPl�oq�UjX�³��x©l�n2v��uv]��x�v]v��utcpkv6�$r��Qz�v6x� ¤�qtQz�c���qv6p�p�l�n2t�j¨¬Q­ ² �£¡�neoqx��?y4z|v�rex��P�eoq�uvLx�vQ�qtPl�oq�Ujup�neoSrep��wv]lkz|v]vPjl�n2v�v6µ2r��Uj2vQjcl�p�t�ju�X�cl�n2v6x�l���r��U�����Uoq�_t�����v_l�x�oS�_p_�

¶ ·¢¸L¹@ºH»X¼&½$¾�¹@¿]»�¸
ÀaÁ}Â�ÃwÄÆÅ£ÇJÈcÇ?É]ÊQË;Ì�É9ÅÍÂ�Î�ÏeÐ¨Â�Ã�É�Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�Ð&Ñ�Ô�Â�ÃwÉXÀaÁ2Â�É6Ê�Á�É_Â�È�Á�Ï
Ì�É$ÄÆÏeÉ]Á2Â�ÄqÔ�Ð�ÅÍÉ6Õ�É]Ê�ÈcÒ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å6×ÙØ�ÎwÊÍÂ�ÃwÉ]Ê�Ú�Ñ�Ê�É�Ë�Ì�É$ÏeÄÆÅ�Û]Î�Å�Å
Ú�ÎwÒSÂ�ÄCÇwÒCÉ9Ü?É]ÁwÉ]ÝwÂ�Å£Ô�Ê�ÑUÚÞÎwÁJÏeÉ]Ê�ÅkÂ�ÈcÁ�ÏwÄSÁwÓ$Â�ÃwÉ�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�Ð¨ÑcÔ©Â�Ã�É
ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ]Â6×{ßTÎwÊTÌ�ÑUÊ�à¥ÄCÅ[Ú�ÑcÂ�ÄCÕGÈGÂ�É6Ï	ÜuÐ$áUÎ�É6ÅÍÂ�ÄCÑ�Á�Å[ÒSÄCà�É�Â�ÃwÉ£Ô�ÑUÒqÖ
ÒSÑGÌ�ÄCÁwÓ�â6ãXäwåcæ�ç�èQé_ê{æ�äwé�ë_ì�æaé_ífì4é_æ|îSè6èQï�î�ðSïUéwñGò�â�óTí�é�æ�äwé]í�é£åGìJô
æ¤è�õwècîSè�öcðø÷�åGî|õ?í�è�õ�é_ífæEðøéfê&æ�äwåcæ�çUèGì�ù æL÷�äwåcì2ö2é¨ð³ì�æEð³ú�éwñGòûâÆü�èGý
ýHð³î³î©ð³æ{îCè6èQï¨î�ðSï�é´å&ô�é�åGí{þ�í�èGú�ì4èGý�ñcòÿâÆü�èGý ÷�åcì}ë�ö2é_ì4é_í�åcæ¤é
ëfìJæ¤é]ífì?é]æ � îqðSï�é{öcí�å�õwäuê|þ_èGí�úLô�êfð³ú � îSåcæ<ðøècìwêuñGò_×�&ÑuÏwÉ]ÒCÄSÁwÓ�Â�ÃwÉ¨ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ_Â$Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÐmÄÆÅsÈ�Á�ÄCÚ�ÇJÑUÊÍÂ�ÈcÁ2ÂsÑUÇJÉ6Á
ÇwÊ�Ñ�ÜwÒCÉ]Ú ÏeÉ6Å�ÇwÄSÂ�É'Â�ÃwÉÙÈGÂ�Â�É6ÁUÂ�ÄSÑUÁ«ÄqÂ¨Ã�È�Å&ÈcÂÍÂ�Ê�ÈUÛfÂ�ÉQÏ Ê�ÉQÛ_É]Á2Â�ÒSÐU×
�HÈ��wÅ�Ñ�Á'ÈcÁ�ÏÙØ;ÒCÑGÐeÏ Û_ÑUÁ�Å�ÄCÏeÉ6Ê£Â�ÃwÄCÅ�ÇwÊ�Ñ�ÜwÒCÉ]Ú�ÈUÅ�È	Ú�È��kÑUÊ�Ê�É6ÈcÖ
ÅÍÑUÁ	Ì�ÃuÐ9Ì�É�ÏeÑ�Á	� Â[àuÁwÑGÌ ÃwÑGÌ�Â�Ñ9Å�ÄCÚ�ÎwÒÆÈGÂ�É�Â�ÃwÉ�ÀaÁUÂ�É]Ê�ÁwÉ_Â�
 ��
��E×
� ÁsÈ�Û]Û]ÎwÊ�ÈGÂ�É[Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÄÆÛ]ÈcÒJÚ�ÑuÏwÉ]Ò4Û]ÈcÁ¥Ã�ÈPÕ�ÉTÅÍÄCÓ�ÁwÄSÝJÛ6ÈcÁ2Â�ÄCÚ�Ç�È�Û_Â
Ñ�Á ÁwÉ_ÂkÌ�Ñ�Ê�à¨Ê�É6Å�É6È�Ê�Û�Ã ×�ØVÄCÊ�ÅÍÂ6ËMÌ�É¥Û6ÈcÁÙÏwÉ6Å�ÄSÓUÁÙÚ�Ñ�Ê�É9É���Û]ÄSÉ6Á2Â
ÇwÊ�ÑcÂ�ÑeÛ]Ñ�ÒÆÅHÂ�ÃJÈGÂ|Â�ÈcàUÉTÈ�ÏwÕPÈ�Á2Â�ÈcÓUÉ�ÑcÔ¢ÄSÂ�Å|Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÄÆÛ]ÈcÒJÇwÊ�Ñ�Ç?É]Ê�Â�ÄCÉ6Å6×
� É6Û]Ñ�Á�Ï¢Ë Ì�É�Û6ÈcÁ}Û_Ê�É6ÈcÂ�É�Ú�Ñ�Ê�ÉLÈUÛ]Û_Î�Ê�ÈcÂ�É�ÈcÊ�Â�ÄSÝJÛ_ÄÆÈcÒHÚ�ÑeÏeÉ]ÒÆÅ{Ô�Ñ�Ê
ÅÍÄCÚ�Î�ÒCÈcÂ�ÄCÑ�Á'ÇwÎwÊ�Ç?ÑUÅ�É6Å6× � Á�Ï}Â�Ã�ÄSÊ�Ï�Ë@Ì�ÉXÛ6ÈcÁ ÏeÉ6Ê�ÄCÕ�É�ÉQÅkÂ�ÄSÚ�ÈcÂ�É6Å
Ô�Ñ�Ê$Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�ÄÆÛ]È�ÒTÇJÈcÊ�ÈcÚ�É_Â�É]Ê�Å��øÉ�× Ó�×.Â�ÃwÉ'ÈPÕ�É6Ê�È�Ó�É&ÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê	ÑcÔ
ÁwÉ]ÄCÓ�ÃuÜ?Ñ�Ê�Å£Ì�ÄSÂ�ÃwÄCÁ��ÙÃwÑ�ÇJÅ���Â�Ã�ÈcÂLÈcÊ�ÉXÎ�Å�É_Ô�Î�Ò|Ô�ÑUÊ£Â�Ã�É¥ÈcÁJÈcÒCÐuÅ�ÄÆÅ
ÑcÔ�ÇwÊ�Ñ�Â�ÑeÛ_ÑUÒCÅ{ÈcÁJÏ	Ô�Ñ�Ê�Å�ÇJÉQÛ_ÎwÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁ�Å{ÑcÔMÂ�ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ]ÂTÂ�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�Ð
ÄSÁsÂ�ÃwÉ�Ô�ÎeÂ�Î�Ê�ÉU×
ÀaÁ}Â�ÃwÄÆÅ�Ç�ÈcÇ?É]ÊQËVÌ�É�ÇwÊ�Ñ�Ç?ÑUÅ�É�Â�ÃwÉ�ÎJÅÍÉ�Ñ�Ô�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�Å[Â�Ñ&ÏeÉ_Ö
Å�Û]Ê�ÄCÜ?É�Â�ÃwÉ©Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�Ð�ÑcÔJÂ�ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ_ÂMÈGÂ@Â�ÃwÉ � ÎeÂ�Ñ�ÁwÑUÚLÑUÎ�Å � ÐeÅkÖ
Â�É6Ú«Ñ�Ê ÄCÁ2Â�É6Ê�ÏeÑUÚ�ÈcÄCÁ£ÒSÉ6Õ�É6Ò<×��@ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å4È�Ê�ÉMÉ��eÇwÊ�ÉQÅ�Å�ÄCÑ�Á�Å�Ñ�ÔwÂ�Ã�É
Ô�Ñ�Ê�Ú����! #"uË4Ì�ÃwÉ6Ê�É%$¥ÄÆÅ[È¥Û_ÑUÁ�ÅkÂ�ÈcÁ2Â6Ë& ¨È�Á�Ï'�	ÈcÊ�É�Â�ÃwÉLÚ�É6ÈcÖ
ÅÍÎ�Ê�ÉQÅMÑcÔ¢ÄCÁ2Â�É6Ê�ÉQÅkÂQË2È�Á�Ï(��ÅkÂ�ÈcÁ�ÏwÅ|Ô�Ñ�Ê%)ÍÇwÊ�Ñ�Ç?Ñ�Ê�Â�ÄCÑ�ÁJÈcÒuÂ�Ñ+*w×-,�Ñ�ÁwÖ
Û_É6ÇeÂ�Î�È�ÒSÒCÐ�ËUÑ�ÎwÊ@Ì�Ñ�Ê�à�Ã�È�Å;Â�ÃwÊ�É6É©Ú�È�ÄSÁ�Â�Ã�Ê�Î�ÅÍÂ�Å/.;È+�VÏeÉ_Ý�Á�ÄSÁwÓ�È�Á�Ï
02143�576�398;:=< 6�>9?/398@>9?/ACBD< EGF�>�H < 8	IJ>9H 3�K=LM873�8	>�571-N&< LMFOLMF�1QP214R�LM>�5SLMTU14?VL	39WX�3�TUR�K�LM145�:=E4< 14?�E419YVZ\[ X][�^#< _�14578M< A/1	`a14TU>9< Hcb de8M< 6�>�?�3�8Gf TU< EGF�>�H < 8Gg9h2E48G[ K�E45G[ 14A/K/ij[k 1lLj57398mIJ>9H 3�K=LM873�8m< 8ON&< LMFnLMF/1oP214R�>�5SLMTU14?VLO3pWqX�3�TUR�K�LM145O:�E4< 14?/E419Y;Z	[ X#[r 3�8ts]?/6914H 148�`c14TU>9< Hcb R=Wc>�Huh2E48G[ K�E4H >=[ 14A�K/iG[ XvF�57< 8SLj398wIJ>9H 3�K=LM873�8t< 8tN#< LjFLMF�1wP214R/>95SLjTU14?VLn39W(X�3�TUR�K�LM145':=E4< 14?�E419YxX�>�57?�146�< 1wBD14H H 3�?yZ#?/< _�14578M< L{z`c14TU>�< Hcb EGF�57< 8SLM3�8Mh2E48l[ E4T�K|[ 14A/K/ij[~}vF/< 8�57148M14>957EGF�N�>98�8MK�R�R|3�5SLM14A;�Vz	LjF�1#P21lWc14?�871s]A=_p>�?�E414AU^#148714>�57EjF k 573p�714ElLj8+s]6�14?�Elz�`cP#s#^ k s2i�K�?/A�145�695M>9?VLv�2���p�������4�����p��l�{�9�����Q>�?�A��Vz�LMF/1\�2:=IoXv>95714145#s]�]��^x�����9���e����[

ÄÆÏeÉ6ÁUÂ�ÄqÔ�ÐuÄCÁwÓ�Â�ÃwÉ|Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�Å]Ë6Ü&�¢ÅÍÂ�Î�ÏwÐ2ÄCÁwÓ�Â�ÃwÉ]ÄCÊ É6Õ�ÑUÒSÎeÂ�ÄSÑUÁ¢ËGÈcÁ�Ï
ÛJ��Ê�É6ÒCÈcÂ�ÄCÁwÓ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�ÅMÉ=�eÇ?Ñ�ÁwÉ6Á2Â�Å�ÈcÁJÏXÑcÂ�ÃwÉ]Ê©ÓUÊ�È�ÇwÃ9Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]Å6×
ßTÎ�Ê�Ì�ÑUÊ�àXÛ6ÈcÁsÜJÉ£Å�ÎwÚ�Ú�ÈcÊ�Äa�6É6Ï¥ÄSÁsÂ�Ã�É�Ô�Ñ�ÒCÒSÑGÌ�ÄCÁwÓLÇJÑUÄSÁ2Â�Å6×
ØVÄSÊ�ÅÍÂ6ËMÌ�É¥ÄÆÏeÉ6ÁUÂ�ÄqÔ�Ð ÅÍÉ6Õ�É]Ê�ÈcÒ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å�Â�Ã�ÈcÂ�ÏwÉ6Å�Û_Ê�ÄSÜ?É9Â�ÃwÉ
ÏwÄCÅÍÂ�Ê�ÄSÜ�ÎeÂ�ÄCÑ�Á�ÑcÔ�Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÄÆÛ]ÈcÒ�Ú�É]Â�Ê�ÄCÛ6Å	ÅÍÎ�Û�Ã�È�Å&ÁwÑeÏeÉ'ÏeÉ]ÓUÊ�É6É�×
��É�ÈcÒÆÅÍÑ�Å�ÃwÑGÌ�Â�ÃJÈGÂ�Â�ÃwÉTÂ�ÃwÊ�É]ÉTÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ�ÅHÈ�Ê�É[Â�ÄCÓ�Ã2Â�ÒCÐ�Ê�É6ÒCÈcÂ�É6Ï
Â�ÃwÉ]ÑUÊ�É]Â�ÄÆÛ]È�ÒSÒCÐ�×�ÀaÁ¨È�ÏwÏeÄSÂ�ÄCÑ�Á Ë?Ì�É£ÄCÁ2Â�Ê�ÑuÏwÎ�Û_ÉLÈXÓ�Ê�ÈcÇ�Ã	ÚLÉ]Â�Ê�ÄCÛ�Â�Ñ
á2Î�È�Á2Â�ÄSÔ�Ð&Â�Ã�É9ÏeÉ]ÁJÅÍÄSÂkÐ´Ñ�Ô©È$ÓUÊ�È�ÇwÃ�È�Á�Ï}ÇwÊ�Ñ�Ç?ÑUÅ�É�È$ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ
È�ÇwÇwÊ�Ñ|�eÄSÚ�ÈGÂ�ÄSÑUÁ9Ñ�Ô Â�ÃJÈGÂ�Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛc×
� ÉQÛ_Ñ�ÁJÏ�Ë©Ì�É´ÅÍÂ�ÎJÏeÐÙÂ�ÃwÉ´É6Õ�ÑUÒSÎeÂ�ÄSÑUÁmÑcÔ�Â�ÃwÉ´ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�ÅLÜJÉ]Ö
ÂkÌ�É]É6Áx��ÑGÕUÉ]Ú�Ü?É]Ê�
/�����TÈcÁ�Ï�Ø�É]ÜwÊ�Î�ÈcÊ�Ð��~���+�e×��©ÃwÉ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å
Ã�Ñ�ÒÆÏ°Ô�Ñ�Êw
|���~� ÄSÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_ÉQÅ]Ë{Ì�ÄSÂ�Ã Ó�ÑuÑeÏ¯ÒCÄSÁwÉQÈcÊ¥ÝwÂ�Å$ÄCÁ�ÒCÑ�Ó�ÖEÒCÑ�Ó
Ç�ÒSÑ�Â�Å/��Â�ÃwÉ�Û]Ñ�Ê�Ê�É6ÒCÈcÂ�ÄCÑ�Á&Û_ÑuÉ���Û]ÄSÉ6Á2Â{Ñ�Ô|Â�Ã�É�Ý�Â{ÄÆÅ�ÈGÂ�ÒSÉQÈ�ÅÍÂ����+ 9Ë
ÂkÐuÇwÄÆÛ]È�ÒSÒCÐ	ÈcÜ?ÑGÕ�É���¡+ 9×���É�ÁwÑ�Â�É�Â�Ã�ÈcÂ{Â�ÃwÉ]ÄCÊ{É=�eÄCÅÍÂ�É6Á�Û_ÉLÄÆÅTÇ?É]Ê�Ö
Å�ÄÆÅkÂ�É]Á2Â6ËHÈcÁJÏ}Â�ÃwÉ6Ð}ÃwÑ�ÒÆÏ}É]ÕUÉ]Á'ÄCÁ'Â�ÃwÉ¥Ú�ÑUÅÍÂ�Ê�É6Û_É6Á2Â�ÈcÁ�Ï}Ú�ÑUÊ�É
Û]Ñ�Ú�ÇwÒCÉ_Â�ÉTÂ�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ¢
c
J�|�¤×
�©ÃwÄCÊ�Ï¢Ë2Ì�É�ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�ÁwÉ]Ì¯È�Á�ÏXàuÁwÑGÌ�Á�Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁ�ÅÍÃ�ÄSÇ�Å|ÜJÉ]ÂkÌ�É6É]Á
Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�ÅLÉ=�eÇJÑUÁwÉ]Á2Â�Å9ÈcÁJÏmÑcÂ�Ã�É]Ê9ÓUÊ�È�ÇwÃmÚ�É_Â�Ê�ÄÆÛ]Å6×!��É&ÒCÄCÅÍÂ
Ú�ÉQÛ�Ã�ÈcÁwÄÆÅ�Ú�Å�Â�Ã�ÈGÂ9Û]Ê�ÉQÈGÂ�É$Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�Å]ËMÏeÄÆÅ�Û_Î�Å�ÅLÂ�ÃwÉ6ÄSÊ�Ç�ÒCÈ�Î�ÅÍÄSÖ
Ü�ÄSÒCÄqÂkÐ}ÈcÁJÏ�Â�ÃwÉ6ÄSÊ�É=�XÛ_ÄCÉ]Á�Û]Ð¨ÄCÁ Û_Ê�É6ÈcÂ�ÄCÁwÓ	Ó�Ê�ÈcÇ�Ã�Å�Ô�Ñ�Ê�ÇwÊ�ÈUÛfÂ�ÄCÛ6ÈcÒ
Ç�ÎwÊ�Ç?ÑUÅ�É6Å6×
£ � í©ý|èGí�ï�ð³ì�õ�é]í�ê<õ�é�÷_æEðS¤Gé/¥-�@ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å ÄCÅ|È[ÝJÊ�ÅÍÂ|ÅkÂ�É]Ç�ÄCÁLÎ�ÁeÖÏwÉ]Ê�ÅkÂ�ÈcÁ�ÏeÄCÁwÓ$Â�ÃwÉ9ÀaÁ2Â�É6Ê�Á�É_Â£Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�ÐU×n�©Ã�ÉXÉ]ÕuÄÆÏeÉ]Á�Û]ÉXÑcÔ©Â�ÃwÉ]ÄCÊ
É��eÄCÅÍÂ�É6Á�Û_É�ÄÆÅ©Â�ÑuÑ�ÅkÂ�Ê�ÑUÁwÓLÂ�Ñ�Ü?É�ÏeÄÆÅÍÚ�ÄÆÅ�Å�É6ÏsÈ�Å�Û]Ñ�ÄCÁ�Û_ÄÆÏeÉ]ÁJÛ_É�×U��É
Ú�ÑUÁwÄqÂ�Ñ�Ê�ÈcÁ�Ï«È�Á�ÈcÒCÐ��]É}Â�Ã�ÉÙÀaÁ2Â�É6Ê�ÁwÉ]Â´ÑGÕ�É6Ê´È°Ç?É]Ê�ÄSÑeÏ�Ñ�Ô�Ý�Õ�É
ÐUÉ6È�Ê�Å6Ë�ÏeÎ�Ê�ÄCÁwÓ'Ì�ÃwÄÆÛ�Ã�Â�ÃwÉ´Å�Ä��]É	ÑcÔ{Â�Ã�É&ÁwÉ_ÂkÌ�Ñ�Ê�àÙá2Î�ÈUÏeÊ�Î�ÇwÒSÉQÏ�×
�©Ã�ÉsÛ]Ñ�Á2Â�Ê�ÄSÜ�ÎeÂ�ÄCÁwÓ¨Å�Ñ�Î�Ê�Û]É6Å�Ô�Ñ�Ê�Â�ÃwÉ	ÏwÈcÂ�È´Û]Ñ�ÒCÒSÉQÛfÂ�ÄSÑUÁÙÛ�Ã�ÈcÁ�Ó�É6Ï
Å�ÄCÓ�ÁwÄSÝJÛ]È�Á2Â�ÒCÐ'ÄSÁmÁuÎwÚ�Ü?É]ÊXÈ�Á�Ï ÒSÑeÛ]ÈcÂ�ÄCÑ�Á 
 ¦v
��¤× � ÏwÏwÄqÂ�ÄSÑUÁ�ÈcÒCÒSÐUË
Ì�É�ÈcÁ�È�ÒSÐ��6É6Ï´Â�ÃwÉ�Ú�Ñ�Ê�É�Ê�ÉQÛ_É6ÁUÂ£È�Á�Ï}Û_Ñ�Ú�ÇwÒCÉ_Â�É�Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�Ð§
a
/�|�¤×
�©Ã�É6Å�É£Ñ�Ü�Å�É]Ê�ÕGÈGÂ�ÄSÑUÁ�Å©É=�wÛ_ÒCÎ�ÏeÉ�ÜuÐsÈ�Á�Ï$ÒCÈ�Ê�ÓUÉ�Â�ÃwÉ�ÇJÑ2Å�Å�ÄSÜ�ÄSÒCÄqÂkÐsÑcÔ
Â�ÃwÉ£Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�Å�Ü?É]ÄCÁwÓ�Â�ÃwÉ£Ê�É6Å�ÎwÒqÂ�Ñ�Ô@Û]Ñ�ÄCÁ�Û_ÄÆÏeÉ6Á�Û_ÉU×��©ÃwÉ6Ê�É]Ô�Ñ�Ê�É�Ë
Â�ÃwÉ[Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�ÅMÈcÇ�ÇJÉQÈcÊ�ÈUÅ|È�Á�É6Û_ÉQÅ�Å�ÈcÊ�Ð�Â�ÃwÑUÎwÓ�Ã�ÁwÑ�Â�Å�Î��XÛ_ÄCÉ]Á2Â
Û]Ñ�Á�ÏwÄqÂ�ÄSÑUÁ£Ô�Ñ�Ê@È[Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ{Â�Ñ{ÜJÉ�Ê�ÉQÈcÒCÄCÅÍÂ�ÄÆÛc×��©ÃwÉ]Ê�É|Ú�ÈPÐ�Ü?É�Ú�ÑUÊ�É
Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÄCÛ6ÈcÒuÇwÊ�Ñ�Ç?É]Ê�Â�ÄCÉ6Å@ÑcÔ?Â�Ã�É�ÀaÁUÂ�É]Ê�ÁwÉ_ÂHÂ�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ�Â�Ã�ÈcÂ|ÈcÊ�É�Á�ÑcÂ
Û6ÈcÇeÂ�ÎwÊ�É6Ï¥Ü2Ð9Ñ�ÎwÊ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�ÅO
 ¦+�uË#��¦��¤×
�©ÃwÉ�Ê�É6ÅÍÂ�ÑcÔ|Â�ÃwÄÆÅ�Ç�ÈcÇ?É]Ê�ÄCÅ�ÅÍÂ�Ê�Î�ÛfÂ�ÎwÊ�É6Ï}È�Å{Ô�ÑUÒSÒCÑGÌ�Å]×�ÀaÁ � ÉQÛfÖ
Â�ÄSÑUÁw�wË¢Ì�ÉLÇ�Ê�ÉQÅÍÉ6ÁUÂ£Å�Ñ�Ú�É�ÏeÉ_ÝJÁwÄqÂ�ÄSÑUÁ�Å�ÈcÁJÏ´ÇwÊ�É]ÕuÄCÑ�Î�Å�Ì�Ñ�Ê�à	Ñ�Á
Ú�ÉQÈ�Å�ÎwÊ�É6Ú�É]Á2Â�Å�ÈcÁJÏ¨Ú�ÑeÏeÉ6ÒCÅ�Ô�ÑUÊ�Â�ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ_ÂQ×�ÀaÁ � É6ÛfÂ�ÄSÑUÁ¨�wË
Ì�É�ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�Ñ�Î�Ê�ÀaÁUÂ�É]Ê�ÁwÉ_ÂTÄSÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_ÉQÅ�ÈcÁJÏ¥Ç�Ê�ÑGÕuÄÆÏeÉ�Î�ÅÍÉ]Ô�ÎwÒ Ú�ÉQÈGÖ
Å�ÎwÊ�É]Ú�É]Á2Â�Å]× ÀaÁ � É6Û_Â�ÄCÑ�Á©¦�Ë�Ì�É	ÇwÊ�É6Å�É]Á2ÂXÑ�Î�Ê�Â�ÃwÊ�É]É´Ñ�Ü�Å�É]Ê�Õ�ÉQÏ
Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å[È�Á�Ï&ÑUÎwÊ�ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ«ÈcÇwÇ�Ê�Ñ|�eÄCÚ�ÈcÂ�ÄCÑ�Á¢×�ÀaÁ � É6Û_Â�ÄCÑ�Á
�wË©Ì�É	ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�Â�Ã�É	Â�ÄCÚ�É&É]ÕUÑ�ÒCÎeÂ�ÄCÑ�Á�ÑcÔ�Â�Ã�É	É=�eÇJÑUÁwÉ]Á2Â9Ñ�ÔTÂ�ÃwÉ
Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å{Ì�É�ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�É6Ï�ÄSÁ}Â�ÃwÉXÇwÊ�É]ÕuÄCÑ�Î�Å�Å�É6Û_Â�ÄCÑ�Á¢×sÀaÁ � ÉQÛfÖ
Â�ÄSÑUÁ¢�wË4Ì�É�ÇwÊ�É6Å�É]Á2ÂTÂ�ÃwÉLÚ�ÑuÏwÉ]ÒÆÅ[Î�Å�É6Ï	Â�ÑsÓ�É]Á�É]Ê�ÈGÂ�É�ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ
ÓUÊ�È�ÇwÃ�Å6×}ÀaÁ � ÉQÛfÂ�ÄSÑUÁ©�uË|Ì�É$Û_ÑUÁ�Û_ÒCÎ�ÏeÉsÑ�ÎwÊLÌ�Ñ�Ê�à}È�Á�ÏÙÏwÄCÅ�Û_Î�Å�Å
Ô�ÎwÂ�ÎwÊ�É£ÏeÄCÊ�ÉQÛfÂ�ÄCÑ�ÁJÅ]×






ª «­¬�¾-®x¯�ºH»L½	¸$¼°¬£¸$¼²± ºU³q´¥¿]»�½¶µ¸· »�ºU®
�©ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É6Ê�ÁwÉ]ÂMÛ]ÈcÁLÜ?É�ÏeÉ6Û]Ñ�Ú�ÇJÑ2ÅÍÉQÏ�ÄCÁ2Â�Ñ�Å�ÎwÜwÁwÉ]ÂkÌ�ÑUÊ�àeÅ;Â�Ã�ÈcÂ|ÈcÊ�É
ÎwÁ�ÏeÉ6Ê�Å�É]Ç�È�Ê�ÈcÂ�É�È�ÏwÚLÄCÁwÄÆÅkÂ�Ê�ÈcÂ�ÄCÕ�É�ÈcÎwÂ�ÃwÑUÊ�ÄSÂ�ÄCÉ6Å6×��©ÃwÉQÅÍÉXÅ�ÎwÜwÁ�É_ÂÍÖ
Ì�ÑUÊ�àeÅLÈcÊ�É¥Û6ÈcÒCÒSÉQÏ�ç�ècú�åcð³ìwêLÑ�ÊXó � æ¤ècì?èGú�è � ê(¹JôPêfæ¤é]ú�ê�×��©ÃwÄCÅÌ�ÈPÐUËMÂ�ÃwÉ$Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�Ð'ÑcÔTÂ�ÃwÉ$ÀaÁ2Â�É6Ê�Á�É_ÂXÛ]È�Á Ü?É&ÅkÂ�Î�ÏeÄCÉ6ÏmÈGÂ�ÂkÌ�Ñ
ÏeÄaº?É6Ê�É6ÁUÂ�Ó�Ê�ÈcÁuÎwÒÆÈcÊ�ÄSÂ�ÄCÉ6Å6× � ÂTÂ�ÃwÉ%»�¼#½	¾J¿+»¶Àj¿+Á&¿�ÀkË?Ì�É�Ê�É6ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â
É6ÈUÛ�Ã¨Ê�Ñ�ÎeÂ�É]Ê�ÜuÐ¨ÈsÁwÑeÏeÉÂ
 ¦����E× � Â�Â�ÃwÉxÃMÄ]¾J¿+»/ÅVÆ@¼#Ç§È�ÃjÄÉÀM¿+Á&¿�ÀkË
É6ÈUÛ�Ã$ÏwÑ�Ú�ÈcÄCÁ$ÄCÅ[Ê�É6ÇwÊ�ÉQÅÍÉ6Á2Â�É6Ï¥ÜuÐsÈ�Å�ÄCÁwÓ�ÒCÉ�ÁwÑeÏeÉx
 ���|�VÈcÁ�Ï$ÉQÈ�Û�Ã
É6ÏeÓUÉ�ÄCÅ[ÈcÁ$ÄSÁ2Â�É]Ê�Ö¤ÏeÑUÚ�ÈcÄCÁ¥ÄCÁ2Â�É]Ê�Û_ÑUÁwÁwÉQÛfÂ�ÄCÑ�Á ×-�©ÃwÉ£ÅÍÂ�Î�ÏeÐ¥ÑcÔ@Â�Ã�É
Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÐXÈGÂ�Ü?ÑcÂ�Ã¥ÒCÉ]ÕUÉ]ÒÆÅ�ÄÆÅ©É6á2Î�È�ÒSÒCÐ�ÄCÚLÇ?Ñ�Ê�Â�È�Á2Â6×U�©ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ]Â
Û_ÑUÚLÚ�ÎwÁwÄSÂkÐ�ÏeÉ6Õ�É6ÒSÑUÇ�ÅHÈcÁ�ÏLÉ6ÚLÇ�ÒSÑGÐeÅHÏeÄaº?É6Ê�É6Á2ÂMÇwÊ�Ñ�Â�ÑeÛ_ÑUÒCÅ@ÄCÁ�Å�ÄCÏwÉ
È�ÏeÑ�Ú�È�ÄSÁXÈ�Á�ÏLÜJÉ]ÂkÌ�É6É]Á�ÏeÑ�Ú�È�ÄSÁ�Å6× � Á�ÄCÁUÂ�Ê�ÈcÖ¤ÏwÑ�Ú�ÈcÄCÁ�Ç�Ê�Ñ�Â�ÑeÛ_ÑUÒ
ÄCÅ�ÒCÄSÚ�ÄSÂ�É6Ï9Ì�ÄqÂ�ÃwÄCÁ9È�ÏeÑUÚ�ÈcÄCÁ¢ËUÌ�Ã�ÄSÒCÉTÈ�Á�ÄSÁ2Â�É6ÊÍÖaÏeÑUÚ�È�ÄSÁ�Ç�Ê�Ñ�Â�ÑeÛ_ÑUÒ
Ê�Î�Á�Å�Ü?É_ÂkÌ�É]É]Á$ÏeÑUÚ�È�ÄSÁJÅ�Â�Ê�É6ÈGÂ�ÄSÁ�ÓLÉQÈ�Û�Ã$ÏeÑ�Ú�È�ÄSÁ	È�Å©ÑUÁwÉ�É]Á2Â�ÄSÂkÐ�×
Ê�É6Ê�ÉUËeÌ�É{Ô�ÑeÛ_Î�Å�ÑUÁ9Â�ÃwÉ�ÈcÎeÂ�Ñ�ÁwÑUÚLÑUÎ�Å©ÅÍÐeÅÍÂ�É6Ú�ÒSÉ6Õ�É]Ò¢È�Á�ÏXÊ�É]Ç�Ê�É]Ö
ÅÍÉ6Á2Â�Â�ÃwÉ�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�Ð�Ñ�Ô;Â�ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É6Ê�ÁwÉ]Â�Ü2Ð¥ÈcÁ$ÎwÁ�ÏeÄCÊ�É6ÛfÂ�É6ÏsÓ�Ê�ÈcÇ�Ã¢×

� Ð2Ú�ÜJÑUÒ ËTÉ_ÝJÁwÄqÂ�ÄSÑUÁ
Ì � Á$ÎwÁ�ÏeÄCÊ�ÉQÛfÂ�É6Ï¥Ó�Ê�ÈcÇwÃ¢×
Í �[ÎwÚ�Ü?É]Ê�Ñ�ÔVÁ�ÑuÏwÉ6Å©ÄCÁ$ÈLÓUÊ�È�ÇwÃ¢×
Î �[ÎwÚ�Ü?É]Ê�Ñ�ÔVÉQÏeÓ�ÉQÅ©ÄSÁ	ÈLÓ�Ê�ÈcÇ�Ã¢×
Ï �©Ã�É�ÏwÄCÈ�ÚLÉ]Â�É6Ê�ÑcÔVÂ�ÃwÉ�ÓUÊ�È�ÇwÃ¢×
Ð+Ñ ËTÉ]ÓUÊ�É6ÉTÑ�ÔVÁ�ÑuÏwÉCÒJ×
ÓÐ � Õ�É6Ê�È�Ó�É&ÏeÉ6Ó�Ê�É]É´Ñ�Ô�Â�ÃwÉ�ÁwÑeÏeÉQÅ¥Ñ�Ô�È ÓUÊ�È�ÇwÃ\.

ÓÐ�Ô �mÎ%Õ=Í

�;È�ÜwÒSÉ�
�.UË[É]Ý�ÁwÄSÂ�ÄCÑ�Á�Å�È�Á�Ï$ÅÍÐuÚ�ÜJÑUÒCÅ6×
Ö�é_æEý|èGí�ïmåcì?åcî�ôPêfðÆêw×�éøþ_ècí�é9õ�èGý|é]í � îSåGý@êf×­Ø�É_Ô�ÑUÊ�É§
J�����wË©Â�Ã�É
Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]ÅLÂ�ÃJÈGÂ�Ì�É6Ê�É¥Î�Å�É6ÏÙÂ�Ñ�É]ÕGÈcÒCÎ�ÈGÂ�É¥Á�É_ÂkÌ�Ñ�Ê�à�Ú�ÑeÏeÉ6ÒCÅ�Ì�É]Ê�É
Ú�ÈcÄCÁwÒSÐ$Â�ÃwÉLÁwÑeÏeÉ�ÏeÉ6Ó�Ê�É]ÉLÈcÁ�Ï$Â�ÃwÉ�ÏeÄCÅÍÂ�È�Á�Û_ÉQÅ{ÜJÉ]ÂkÌ�É6É]Á&ÁwÑeÏeÉQÅ]×
Ù ÄSÕUÉ]Á$È�ÓUÊ�È�ÇwÃ¢Ë2Â�Ã�É�çUé¤öcí�é�é�Ñ�ÔVÈ�ÁwÑeÏeÉ�ÄCÅ©ÏeÉ]Ý�ÁwÉ6ÏsÈ�Å�Â�ÃwÉ�Á2Î�Ú�Ö
ÜJÉ6Ê�ÑcÔ©É6ÏeÓUÉ6Å{ÄCÁ�Û_ÄÆÏeÉ]Á2Â�Â�ÑsÂ�ÃwÉ�ÁwÑeÏeÉ'�øÅ�É]É��VÈcÜwÒCÉ¶
J�f×Ú�©ÃwÉ�ÏeÄÆÅkÖ
Â�È�Á�Û_É�Ü?É_ÂkÌ�É]É]ÁsÂkÌ�Ñ�Á�ÑuÏwÉ6Å©ÄÆÅ�Â�ÃwÉ�ÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê�ÑcÔ;ÉQÏeÓ�ÉQÅ�ÈcÒCÑ�ÁwÓ�Â�Ã�É
ÅÍÃ�Ñ�Ê�Â�É6ÅÍÂ�Ç�ÈcÂ�Ã$ÜJÉ]ÂkÌ�É6É]ÁsÂ�Ã�É�ÂkÌ�Ñ�ÁwÑeÏeÉQÅ]×-�&ÑUÅÍÂ[ÅkÂ�Î�ÏeÄCÉ6Å�Ê�É]Ç?Ñ�Ê�Â
Ú�ÄSÁwÄCÚ�Î�ÚsË4Ú�È��eÄCÚ�ÎwÚ$Ë?ÈcÁ�Ï	ÈPÕUÉ]Ê�ÈcÓ�É�ÕGÈcÒCÎwÉQÅ�ÈcÁ�Ï$Ç�ÒSÑ�Â[Â�Ã�É�ÏeÉ_Ö
Ó�Ê�É]É�ÈcÁ�Ï�ÏeÄÆÅkÂ�ÈcÁ�Û]ÉLÏwÄCÅÍÂ�Ê�ÄSÜ�ÎeÂ�ÄCÑ�Á¢×���É�ÏwÉ]ÁwÑ�Â�ÉLÂ�ÃwÉ�ÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê�ÑcÔ
ÁwÑeÏeÉ6Å�ÑcÔ È£Ó�Ê�ÈcÇwÃ�ÜuÐ�Í'ËUÂ�ÃwÉTÁ2Î�Ú�Ü?É]Ê�ÑcÔ¢É6ÏwÓ�É6Å|ÜuÐ�Î�ËeÈ�Á�Ï�Â�Ã�É
ÏeÄÆÈcÚ�É_Â�É]Ê©ÑcÔ¢Â�ÃwÉ�Ó�Ê�ÈcÇwÃ9Ü2Ð Ï ×QÛTÅÍÄCÁwÓ�Â�ÃwÉQÅÍÉ{Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]Å Ù ÑGÕuÄSÁ�Ï�ÈcÁ
ÈcÁ�Ï%Ü�É6Ï�ÏeÐ�
 ���J�wÅkÂ�Î�ÏeÐ�Â�Ã�É�ÓUÊ�ÑGÌ©Â�Ã�ÑcÔeÂ�Ã�É�ÄCÁ2Â�É]Ê�ÖaÏeÑ�Ú�ÈcÄCÁ�Â�ÑUÇJÑUÒqÖ
Ñ�ÓUÐsÑ�ÔMÂ�Ã�É�ÀaÁ2Â�É6Ê�Á�É_ÂTÜ?É_ÂkÌ�É]É6ÁÝ
J���~¦XÈ�Á�Ï§
J���+�e×O�©Ã�É�ÓUÊ�È�ÇwÃ	ÄCÅ
ÅÍÇJÈcÊ�ÅÍÉ�Ì�ÄSÂ�Ãt���� �ÑcÔ@Â�ÃwÉ�ÁwÑeÏeÉ6Å[Ã�ÈPÕuÄSÁ�ÓXÏeÉ]ÓUÊ�É6É6Å�ÒCÉ6Å�Å�Ñ�Ê[É6á2Î�ÈcÒ
Â�Ñ$ÂkÌ�Ñ�×(�HÈ�Á�Å�ÄSÑ�Â�È�Á�Ï Ù Ê�ÈUÏ�
 ¦�����ÅÍÂ�Î�ÏeÐ´Â�ÃwÉXÂ�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ	ÑcÔ©Â�Ã�É
ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ]Â�ÄCÁÂ
/������ÈcÂMÂ�ÃwÉ{Ê�Ñ�ÎeÂ�É]Ê|ÒCÉ]ÕUÉ]ÒE×��©Ã�ÉTÏeÄÆÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å|Â�ÃwÉ6Ð�Ê�É]Ö
ÇJÑUÊÍÂ|È�Ê�É©ÈcÇ�ÇwÊ�Ñ|�eÄCÚ�ÈGÂ�É6ÒSÐ�ÂkÌ�ÑTÂ�ÄCÚLÉQÅHÒÆÈcÊ�Ó�É]ÊHÛ]Ñ�Ú�Ç�ÈcÊ�É6Ï£Â�Ñ{Â�Ã�ÑUÅ�É
ÑcÔ Ù ÑGÕuÄSÁ�Ï�ÈcÁ$ÈcÁ�ÏnÜ�É6Ï�ÏeÐ�×
Ø�Ñ�ÊXÓUÊ�È�ÇwÃÙÓUÉ]ÁwÉ6Ê�ÈcÂ�ÄCÑ�Á�ÇwÎwÊ�ÇJÑ2ÅÍÉQÅ]Ë���È~�eÚ�È�ÁmÄSÁ2Â�Ê�ÑeÏeÎ�Û]É6Ï�È
ÇJÑUÇwÎwÒÆÈcÊVÁwÉ_ÂkÌ�Ñ�Ê�à[Ú�ÑeÏeÉ6Ò#
 ���J�¤×@�©Ã�É|ÒCÄSÁwà�Û]Ê�ÉQÈGÂ�ÄCÑ�Á�Ç�Ê�ÑUÜ�ÈcÜwÄCÒCÄqÂ�ÄSÉQÅ
ÏeÉ]Ç?É]ÁJÏmÎwÇJÑUÁÙÂ�ÃwÉÂÞMÎJÛ_ÒCÄCÏeÉQÈcÁmÏeÄÆÅkÂ�ÈcÁ�Û]É	ÜJÉ]ÂkÌ�É6É]Á Â�ÃwÉ	ÁwÑeÏeÉQÅ]×
�©ÃwÄÆÅ�Ú�ÑeÏeÉ]Ò¢Ì©È�Å�Å�Î�Û6Û_É6Å�ÅÍÔ�ÎwÒ¢ÄCÁ	Ê�É6ÇwÊ�ÉQÅÍÉ6Á2Â�ÄCÁwÓ�ÅÍÚ�ÈcÒCÒ¢ÉQÈcÊ�ÒSÐXÁ�É_ÂÍÖ
Ì�ÑUÊ�àeÅ�ÅÍÎ�Û�Ã È�Å�Â�ÃwÉ � Üß� � ��Þ-��× � Å�Â�Ã�É¥Å�Äa�6É¥ÈcÁJÏ}Â�ÃwÉ$Û_ÑUÚLÖ
ÇwÒCÉ=�eÄqÂkÐ�ÑcÔ?Â�ÃwÉ©ÁwÉ]ÂkÌ�ÑUÊ�à�ÄCÁ�Û_Ê�É6ÈUÅÍÉQÏ£Ú�Ñ�Ê�É©ÏeÉ_Â�ÈcÄCÒSÉQÏ�Ú�ÑeÏeÉ6ÒCÅ@Ì�É]Ê�É
ÁwÉ]ÉQÏeÉ6Ï�
c
J�|�2
 ¡|�¤×Qà?É]ÓUÎwÊ�È©É]ÂVÈ�Ò<×�
 ���|�2Ê�É]ÕuÄCÉ]Ì�É6Ï{Â�ÃwÉ6Å�É|ÓUÉ]ÁwÉ6Ê�ÈcÂ�ÄCÑ�Á
Ú�É_Â�Ã�ÑuÏ�Å�Î�ÅÍÄCÁwÓ	È¥ÚLÑUÊ�ÉLÉ=�eÇ�È�Á�Å�ÄSÕUÉLÅ�É_Â�ÑcÔ�ÚLÉ]Â�Ê�ÄCÛ6Å]Ë ÄSÁ�Û]ÒSÎJÏeÄSÁ�Ó
ÅÍÑUÚ�É©Â�Ã�ÈcÂ|ÈcÊ�É©ÏwÊ�ÄCÕ�É6Á�ÜuÐ£Î�Å�É6Å6Ë�ÒCÄCà�É©Ú�ÎwÒSÂ�ÄÆÛ]ÈUÅkÂMÊ�Ñ�ÎwÂ�ÄCÁwÓ�×;Ø©È�Å�É6Ï
Ñ�Á¨Â�ÃwÉLÒCÄSÚ�ÄSÂ�ÈGÂ�ÄSÑUÁ�Å{Â�Ã�É]Ð$Ô�Ñ�Î�Á�Ï�Ë�Â�ÃwÉ]Ð&ÄCÁ2Â�Ê�ÑeÏeÎ�Û_ÉQÏ´ÈsÛ_ÑUÚLÇ�Ê�É]Ö

Ã�É]Á�Å�ÄSÕUÉ�ÚLÑeÏeÉ6Ò�Â�ÃJÈGÂ�ÄCÁ�Û_ÒCÎ�ÏeÉQÅ�ÅÍÉ6Õ�É]Ê�ÈcÒ4ÇwÊ�É]ÕuÄCÑ�Î�Å©Ú�ÑeÏeÉ6ÒCÅ6×
á�ècý|é_í � îSåcý@ê�â´å � ×_ðMã � ð³æ¤è � ê�õ?í�é_ê]é_ì4÷�é/¥¢�HÈcÊ�É_Â�Ñ$Ì©È�Å£È�Ú�Ñ�ÁwÓÂ�ÃwÉ&ÝJÊ�ÅÍÂXÂ�Ñ ÄSÁ2Â�Ê�ÑeÏeÎ�Û]É&Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å�ÄCÁä
J¡����©
 ¦�¦��E×åÊ[É&Î�Å�É6Ï
Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å�Â�ÑÙÏeÉQÅ�Û]Ê�ÄCÜ?É$Â�ÃwÉ�ÏeÄCÅÍÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄCÑ�ÁmÑ�Ô�ÄCÁ�Û]Ñ�Ú�É&Ì�ÃwÉ6Ê�É
Â�ÃwÉ]Ê�É'ÈcÊ�É�Ô�É]Ì Õ�É]Ê�Ð°Ê�ÄCÛ�Ã ÇJÉ6Ñ�ÇwÒCÉ�Ë�ÜwÎwÂ&ÚLÑ2ÅkÂ&Ñ�Ô�Â�ÃwÉ'ÇJÉ6Ñ�ÇwÒCÉ
ÃJÈPÕ�É&È'ÒCÑGÌ ÄCÁ�Û]Ñ�Ú�É�× � ÁwÑcÂ�ÃwÉ]ÊsÛ_ÒÆÈ�Å�ÅÍÄÆÛ]È�Ò�ÒCÈPÌ�Ë©Â�ÃwÉtà?ÄCÇeÔ£ÒÆÈPÌ

 ��
=�EËuÌ©È�ÅMÄCÁ2Â�Ê�ÑeÏeÎ�Û_ÉQÏXÄCÁÂ
/��¦���ËcÔ�Ñ�Ê�Â�Ã�É[Ô�Ê�É6á2ÎwÉ6Á�Û_ÄCÉ6Å�ÑcÔ�Â�ÃwÉmÞ|ÁeÖ
ÓUÒSÄÆÅ�Ã	Ì�ÑUÊ�ÏwÅTÈcÁ�ÏsÂ�ÃwÉLÇJÑUÇwÎwÒÆÈGÂ�ÄCÑ�Á	Ñ�Ô|Û_ÄSÂ�ÄCÉ6Å6×O�@ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å�Ã�ÈPÕ�É
Ü?É]É6Á9Ô�ÑUÎwÁ�Ï¥ÄSÁsÁuÎwÚ�É]Ê�Ñ�Î�Å�ÏeÄCÕ�É6Ê�Å�É[ÝJÉ]ÒÆÏwÅ�ÅÍÇJÈcÁwÁwÄCÁwÓLÓ�É6Ñ�ÒCÑ�Ó�ÄÆÛ]È�Ò<Ë
ÁJÈGÂ�Î�Ê�È�Ò<ËVÅÍÑeÛ_ÄCÑ�ÒCÑ�ÓUÄCÛ6ÈcÒEË¢ÈcÁ�Ï}Ü�ÄSÑUÒSÑUÓ�ÄÆÛ]ÈcÒHÅ�ÐeÅkÂ�É]Ú�Å]× � Ñ�Ú�É�ÄCÁ2Â�É]Ê�Ö
ÉQÅkÂ�ÄSÁ�Ó&É=�wÈcÚ�ÇwÒCÉ6Å£ÑcÔ�ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ ÏeÄCÅÍÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄCÑ�ÁJÅ�ÈcÊ�É�Â�ÃwÉXÚ�ÑGÕuÄSÉ
ÈUÛfÂ�Ñ�ÊHÛ_ÑUÒSÒÆÈcÜ?Ñ�Ê�ÈGÂ�ÄSÑUÁ�ÁwÉ]ÂkÌ�ÑUÊ�àx
u�/�¤ËcÂ�Ã�É�Ã2Î�Ú�È�Á�Ê�É6Å�ÇwÄCÊ�ÈcÂ�ÑUÊ�Ð�Å�ÐuÅÍÖ
Â�É]Úæ
 �~¦��¤ËHÈcÎeÂ�Ñ�Ú�Ñ�ÜwÄCÒCÉ�ÁwÉ_ÂkÌ�Ñ�Ê�àeÅx
c
J�|�¤Ë;Â�ÃwÉ¥Å�Ä��]É9È�Á�Ï}ÒSÑeÛ6ÈGÂ�ÄCÑ�Á
Ñ�Ô;ÉQÈcÊ�Â�Ã�á2Î�È�à�É6Å6ËeÅkÂ�ÑeÛ�àUÖ¤ÇwÊ�ÄCÛ]É�çJÎ�ÛfÂ�Î�ÈGÂ�ÄSÑUÁ�Åo
 ���¤ËuÂ�ÃwÉ£Ì�É]ÜsÑcÔ@ÃuÎeÖ
Ú�È�Á$Å�É=�eÎ�È�Ò Û_ÑUÁ2Â�È�Û_Â�Åo
a
|�J�EËJÜwÄSÑUÒSÑUÓ�ÄÆÛ]È�Ò¢Û_É]ÒCÒCÎwÒCÈ�Ê�ÁwÉ]ÂkÌ�ÑUÊ�àeÅC
 ���J�¤Ë
Â�ÃwÉ�Å�Û]ÄSÉ6ÁUÂ�ÄqÝ?ÛTÛ]ÄqÂ�ÈGÂ�ÄCÑ�Á¥ÁwÉ_ÂkÌ�Ñ�Ê�à¶
 ���|�E×Q�&Ñ�Ê�É[ÏeÉ_Â�ÈcÄCÒCÅ©È�ÜJÑUÎeÂ�Â�ÃwÉ
Ã�ÄCÅÍÂ�ÑUÊ�ÄÆÛ]È�ÒMÈ�Å�ÇJÉQÛfÂ�Å�ÑcÔ©ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ�Å�Û]È�Á'ÜJÉXÔ�Ñ�ÎwÁ�Ï}ÜuÐt�	ÄqÂ��]É6ÁeÖ
Ú�ÈUÛ�ÃwÉ]Êè
 ��¡���ÈcÁ�Ï�ÈcÁ�É=�uÂ�É]Á�Å�ÄSÕUÉ�ÇwÊ�ÉQÅÍÉ6Á2Â�ÈGÂ�ÄSÑUÁ´Ñ�Ô�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å
ÄCÁ$Ú�ÈcÁuÐ9ÏeÄCÕ�É6Ê�Å�É[ÝJÉ]ÒÆÏwÅ�ÄCÁ¶Ü�É]àGÈ¶
 �~�E×
Ö�é]æEý|èGí�ï{åGì4åGî�ôPêfðÆê � êfð³ìuöHõ�èGý|é]í � îSåcý@ê=¥Q�	Ñ�Ê�É@Ê�ÉQÛ_É]Á2Â�ÒSÐUË6Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖÒÆÈPÌ�Å�Ã�ÈPÕUÉ@ÜJÉ6É]Á�Ñ�ÜJÅÍÉ6Ê�ÕUÉ6ÏTÄSÁ£Û]Ñ�Ú�Ú�ÎwÁ�ÄCÛ6ÈGÂ�ÄCÑ�Á�ÁwÉ]ÂkÌ�ÑUÊ�àeÅ6×¢ØVÄSÊ�ÅkÂQË
Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å?Ã�ÈPÕ�É@Ü?É]É]Á�ÑUÜ�Å�É]Ê�Õ�É6Ï[ÄSÁ�Á�É_ÂkÌ�Ñ�Ê�à�Â�Ê�È��XÛq
 �~�|�4
 ���|�4
 ¦+�|�l
a
/���E×
ÀaÁ'ÈUÏwÏeÄSÂ�ÄCÑ�Á¢Ë Â�ÃwÉ�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ	ÑcÔ�Â�ÃwÉx��Ñ�Ê�ÒÆÏ¢�°ÄÆÏeÉx��É]Üy
 ¦�Ë@��¡|�
Û6ÈcÁsÜJÉ�ÏeÉ6Å�Û_Ê�ÄSÜ?É6ÏsÜuÐXÇ?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�Å]×HØwÎ�ÊÍÂ�ÃwÉ]Ê�Ú�Ñ�Ê�É�ËeÇ?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�Å
ÏwÉ6Å�Û_Ê�ÄSÜ?É�Â�ÃwÉ}Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�Ð°Ñ�ÔLÇ?É]É6ÊÍÖEÂ�Ñ�ÖEÇ?É]É6Ê$ÁwÉ_ÂkÌ�Ñ�Ê�àeÅt
 ������ÈcÁ�Ï
Ç�Ê�ÑUÇJÉ6ÊÍÂ�ÄSÉQÅ©ÑcÔ;Ú�ÎwÒSÂ�ÄÆÛ]È�ÅÍÂ�Â�Ê�É]ÉQÅC
c
|�uË�¦��uË&���2Ë&�+�/�¤× � Ú�Ñ�Á�Ó�Â�ÃwÉ6Å�É
Ç�Ê�ÑUÇJÉ6ÊÍÂ�ÄSÉQÅ]Ë�Â�Ã�Ét,�ÃuÎ�ÈcÁwÓ�Ö � ÄSÊ�ÜwÎ�ÒCÈPÌ�ÅkÂ�ÈGÂ�É6Å�Â�Ã�ÈGÂ9Â�ÃwÉ´Å�Ä��]É	ÑcÔ
Â�ÃwÉ£Ú�ÎwÒqÂ�ÄCÛ6È�ÅÍÂ[Â�Ê�É6É�Ô�Ñ�ÒCÒSÑGÌ�ÅTÈ�ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Ì�ÄSÂ�Ã´Ê�ÉQÅÍÇ?É6Û_Â�Â�Ñ�Â�ÃwÉ
ÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê�ÑcÔ@Ó�Ê�Ñ�ÎwÇ¥Ú�É]Ú�Ü?É]Ê�Å©Ì�ÄSÂ�Ã	É=�eÇ?Ñ�ÁwÉ6Á2Âq��× ¡�×
ßTÎwÊ�ÄCÁwÄqÂ�ÄCÈ�ÒHÌ�ÑUÊ�àé
 ���|�MÑ�Á¨ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�ÅTÃ�È�Å{Ó�É6ÁwÉ]Ê�ÈGÂ�É6Ï&Å�ÄCÓcÖ
Á�ÄqÝJÛ6ÈcÁ2Â�Ô�Ñ�ÒCÒCÑGÌ©ÖEÎwÇ�Ì�Ñ�Ê�à?×©êMÈ�Ê�ÄCÑ�Î�Å�Ê�É6Å�É6È�Ê�Û�Ã�É]Ê�Å�ÕUÉ]Ê�ÄqÝ�ÉQÏÙÑUÎwÊ
ÑUÜ�Å�É]Ê�ÕPÈcÂ�ÄCÑ�Á�Å�Ì�ÄSÂ�Ã ÏwÄcº4É]Ê�É]Á2ÂXÏwÈGÂ�È�Å�É_Â�Å/
 ��¦eËQ�~�wËQ���|�¤× ÀaÁmÈ�ÏwÏeÄSÖ
Â�ÄSÑUÁ¢ËHÅÍÄCÓ�Á�ÄqÝJÛ6ÈcÁ2Â�Ì�Ñ�Ê�à¨ÃJÈ�Å£Ü?É]É6ÁÙÏeÉ6Õ�ÑcÂ�É6Ï}ÄCÁ ÎwÁ�ÏwÉ]Ê�ÅkÂ�ÈcÁ�ÏeÄCÁwÓ
Â�ÃwÉ	Ñ�Ê�ÄCÓ�ÄCÁë
 ���|�¤Ë�ÈcÁ�Ï Ó�É6ÁwÉ]Ê�ÈGÂ�ÄSÁwÓ}Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÄSÉQÅ¶
 �+�uË
���eË�¦��uËv�~�eË#��¦wË&��¡|�¤×U�¨É£ÏeÄÆÅ�Û_Î�Å�Å�Â�ÃwÉQÅÍÉ�È�ÇwÇwÊ�ÑUÈ�Û�Ã�É6Å�Ô�Ñ�Ê�ÓUÉ]ÁwÉ6ÊÍÖ
ÈcÂ�ÄCÁwÓ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�ÅVÄCÁXÅÍÉQÛfÂ�ÄSÑUÁÚ��×U�	Ñ�Ê�É©Ê�ÉQÛ_É]Á2Â�ÒSÐUËUÅ�É]Õ�É6Ê�È�ÒeÌ�ÑUÊ�àeÅ
ÃJÈPÕ�É�Ô�ÑeÛ_Î�Å�É6Ï$ÑUÁ&ÏeÉ6Å�Û_Ê�ÄCÜwÄSÁ�Ó�Â�ÃwÉ�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ9ÄCÁ&ÈXá2Î�ÈcÒCÄSÂ�ÈGÂ�ÄSÕUÉ]ÒCÐ
Ì©ÈPÐì
 ���eËv��
�Ë����uË&���J�¤×

í î ½$º�·¢¸L¹�³[ºM¸¶³©¹�·¢¸¶µ ¹�¬£¸$¾q³�µ
ÀaÁ¥Â�Ã�ÄCÅ�Å�É6Û_Â�ÄCÑ�Á¢ËuÌ�É{Ç�Ê�ÉQÅÍÉ6ÁUÂ�Â�Ã�É{ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ_Â�ÄCÁ�ÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å�Ì�É{ÅÍÂ�Î�ÏwÐ
ÄCÁ�Ñ�ÎwÊHÌ�Ñ�Ê�à4×	��É�Î�Å�É�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÄSÉQÅVÔ�Ê�ÑUÚ!ÂkÌ�Ñ�ÅÍÑUÎwÊ�Û]É6Å6×;ØVÄCÊ�ÅÍÂ6ËUÌ�É
ÎJÅÍÉ�Â�ÃwÉsßTÊ�É]Ó�ÑUÁ¨Ê�Ñ�ÎwÂ�É]ÕuÄCÉ]Ì�Å�ÇwÊ�Ñ~�kÉQÛfÂ(
 ¦v
��¤×¶�©ÃwÉXÄCÁeÔ�Ñ�Ê�Ú�ÈGÂ�ÄCÑ�Á
ÄÆÅ|Û]Ñ�ÒCÒSÉQÛfÂ�É6Ï�ÜuÐLÈ�Ê�Ñ�ÎwÂ�É[Å�É]Ê�Õ�É6Ê@Ô�Ê�ÑUÚïØ Ù � � 
 ¦+�|�JÊ�Ñ�ÎwÂ�ÄCÁwÓ�Â�È�ÜwÒCÉ6Å
Ñ�Ô�Ú�ÎwÒqÂ�ÄSÇ�ÒSÉ�Ó�É6Ñ�ÓUÊ�È�ÇwÃwÄÆÛ]ÈcÒCÒCÐsÏeÄÆÅÍÂ�Ê�ÄSÜwÎwÂ�É6ÏwØ Ù ��Ê�ÑUÎeÂ�É6Ê�Å6×ð�©ÃwÄÆÅ
ÄÆÅ�Â�ÃwÉÙèGìJî�ô	ÈcÊ�Û�ÃwÄSÕGÈ�Ò�Ê�É6ÇJÑ2ÅÍÄSÂ�ÑUÊ�Ð Ì�É&Û_ÑUÎwÒÆÏÙÝJÁ�Ï�ÄSÁ°ÑUÊ�ÏeÉ6ÊLÂ�Ñ
ÅÍÂ�ÎJÏeÐ9Â�ÃwÉ£É6Õ�Ñ�ÒCÎeÂ�ÄSÑUÁsÑ�Ô;Â�ÃwÉ�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�Ó�ÐU×�Ê[ÑGÌ�É6Õ�É]ÊQËuÂ�Ã�ÉLßTÊ�É6Ó�ÑUÁ
Ï�ÈGÂ�È9ÏeÑuÉ6Å�Á�ÑcÂTÄÆÏeÉ6ÁUÂ�ÄqÔ�Ð	È�ÒSÒVÇJÑ2Å�Å�ÄCÜwÒSÉ�ÒSÄCÁwàeÅ[Ü?É_ÂkÌ�É]É6Á � � Å�
a
/�|�¤×
Ø�Ñ�Ê�Â�ÃwÄCÅ�Ê�É6ÈUÅÍÑUÁ¢Ë�Ì�ÉLÎJÅÍÉXÈsÅÍÉQÛ_ÑUÁ�Ï¨Ï�ÈGÂ�È$Å�É_Â�Ô�Ê�Ñ�Úñ�����v
�
a
/�|�¤Ë
Ì�Ã�ÄCÛ�Ã&ÄÆÅ�Â�ÃwÉ�ÅÍÎwÇ?É]Ê�Å�É_Â[Ñ�Ô�ßTÊ�É6Ó�Ñ�Á	È�Á�Ï&Å�É]Õ�É6Ê�È�Ò¢ÑcÂ�ÃwÉ]ÊTÊ�ÑUÎeÂ�ÄCÁwÓ
Ê�É]Ç?ÑUÅ�ÄSÂ�Ñ�Ê�ÄCÉ6Å6×��©ÃwÄÆÅ©ÏwÈGÂ�È�ÄÆÅ©Û_ÎwÊ�Ê�É]Á2Â�ÒCÐXÛ_ÑUÁ�ÅÍÄÆÏeÉ6Ê�ÉQÏXÈ�Å�Â�Ã�É{Ú�Ñ2ÅkÂ
Û]Ñ�Ú�ÇwÊ�É]ÃwÉ6Á�Å�ÄSÕUÉ � � Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐLÈ�ÒqÂ�ÃwÑ�ÎwÓUÃ�ÄqÂ©ÄÆÅ�È�ÒSÚ�ÑUÅÍÂ�Û]É]Ê�Â�ÈcÄCÁwÒCÐ
Á�ÑcÂ¥Û]Ñ�Ú�ÇwÒCÉ_Â�ÉU×òÛ�ÁeÔ�ÑUÊÍÂ�ÎwÁ�ÈGÂ�É]ÒCÐ�Ë©Â�ÃwÉ]Ê�É	ÄCÅ¥È'ÒCÄSÚ�ÄSÂ�É6Ï¯Á2Î�Ú�Ü?É]Ê
Ñ�Ô;Â�ÃwÉ6Å�É�ÄCÁ�ÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å6ËwÌ�ÃwÄÆÛ�ÃsÅ�Ç�È�ÁsÑUÁwÒCÐ��LÌ�É6É]àeÅ6Ë�ÅkÂ�ÈcÊ�Â�ÄCÁwÓLÔ�Ê�ÑUÚ
ólô 0 k 8SLM>�?�A/8~Wc3�5~LjF�1 ô 3�57A�145+02>9LM1lN�>4z k 5M3pLM3�E43�HcY9>9?/A@< 8�LMF�1�< ?VLM1457�aA�3�TU>�< ?5M39K�LM< ?�6;R�5739LM3�E43�Hc[

�



3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

N
um

be
r 

of
 N

od
es

õ

time

’NumNodes’

ØVÄSÓUÎwÊ�É¶
�.m�©ÃwÉ�ÓUÊ�ÑGÌ©Â�Ã´ÑcÔ�Â�ÃwÉ�ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ_ÂJ.[Â�ÃwÉ�ÁuÎwÚ�Ü?É]Ê�Ñ�Ô�ÏeÑ�Ö
Ú�ÈcÄCÁ�Å�ÕUÉ]Ê�ÅÍÎ�Å�Â�ÄSÚ�É�ÜJÉ]ÂkÌ�É6É]ÁsÂ�ÃwÉ�É]Á�Ï$Ñ�ÔD
J�����£Î�ÁUÂ�ÄSÒ Â�ÃwÉ�ÅkÂ�ÈcÊ�Â
ÑcÔQ�~�����e×

�&ÈcÊ�Û�Ã�������
UËJÈ�Á�Ï$Â�ÃuÎ�Å{ÏeÑuÉ6ÅTÁwÑ�ÂTÒCÉ]Á�Ï	ÄSÂ�Å�É]ÒSÔMÂ�Ñ¥ÈcÁ´É]Õ�ÑUÒSÎwÂ�ÄCÑ�Á
ÅkÂ�Î�ÏeÐU×
�©Ã�É©ßTÊ�É]Ó�ÑUÁ�ÏwÈGÂ�È�Å�É_Â;Û]Ñ�Á2Â�È�ÄSÁ�Å-
J���~�©ÏwÈcÄCÒCÐ{ÄCÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_ÉQÅ]×	�©Ã�É6Å�É
ÄSÁJÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6ÅsÅÍÇ�È�Á�ÈcÁ�ÄSÁ2Â�É6Ê�ÕGÈ�ÒTÑ�Ôx
/����� ÏwÈPÐeÅ6Ë�ÚLÑUÊ�É´Â�Ã�È�Á°Ý�ÕUÉ
Ð�ÉQÈcÊ�Å]Ë�Ô�Ê�Ñ�Úö¡GÂ�Ã�ÑcÔð��ÑGÕUÉ]Ú�ÜJÉ6ÊÂ
/���+�&Â�ÄCÒSÒo��¡GÂ�Ã°Ñ�Ô£ØwÉ]Ü�Ê�Î�È�Ê�Ð
�~�����e×'�[ÑcÂ�ÉXÂ�Ã�ÈcÂ�Ì�ÉXÝ�ÒqÂ�É]Ê�Â�ÃwÉ¥ÏwÈGÂ�È$Â�Ñ&Ê�É]Ú�ÑGÕUÉ�ÄSÁ�Û]Ñ�Ú�ÇwÒCÉ_Â�É
ÏwÈGÂ�È	Ý�ÒCÉ6Å�Â�ÃJÈGÂ�Â�ÃwÉ]Ð'ÏeÑ´ÁwÑcÂLÊ�É6ÇwÊ�ÉQÅÍÉ6Á2Â�Û_ÑUÊ�Ê�É6Û_Â�ÒCÐ&Â�Ã�ÉXÂ�ÑUÇJÑUÒqÖ
Ñ�ÓUÐ�×o��É�ÄCÏeÉ6Á2Â�ÄSÔ�Ð¨ÈcÁJÏ&Ê�É]Ú�ÑGÕ�É�Â�ÃwÉ�ÄCÁ�ÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6ÅTÂ�ÃJÈGÂ�Ã�ÈPÕ�É�ÒSÉQÅ�Å
Â�Ã�È�Á¶���+ �ÑcÔ Â�ÃwÉ{ÁwÑeÏeÉ6Å�Ô�ÑUÎwÁ�Ï¥ÄSÁ9Â�ÃwÉ{ÇwÊ�É]ÕuÄSÑUÎ�Å�ÄSÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_ÉU×MØwÑUÊ
É=�wÈcÚ�ÇwÒCÉ�ËuÌ�É�Ê�É]Ú�ÑGÕ�ÉQÏ�Â�ÃwÉ{Ê�É6ÇJÑUÊÍÂ�É6ÏLÂ�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÐLÑ�Á�Â�ÃwÉ����GÂ�Ã�ÑcÔ
� ÎwÓUÎ�ÅÍÂx
/�����wË�Ì�ÃwÄÆÛ�Ã}Ã�È�ÅÚ
J���sÁwÑeÏeÉQÅ]Ë¢Ì�Ã�ÄSÒCÉ�Â�ÃwÉ�ÝJÒSÉQÅ�Ñ�Á�Â�Ã�É
ÇwÊ�É]ÕuÄSÑUÎ�ÅHÈcÁJÏ�Á�É=�uÂ|ÏwÈPÐ�ÃJÈPÕ�É©Ú�Ñ�Ê�É�Â�Ã�ÈcÁx�������TÁwÑeÏeÉQÅ]× � Ú�Ñ�Á�Ó
Â�ÃwÉ¢
J�����sÄSÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_ÉQÅ]Ë;Ì�ÉXÅ�É]ÒCÉ6Û_Â�ÉQÏ´Â�ÃwÉXÄCÁ�ÅÍÂ�ÈcÁJÛ_É�ÑcÔß�&ÈPÐt�~�GÂ�Ã
�~����
�Â�Ñ¥ÏeÉ]Ú�Ñ�ÁJÅkÂ�Ê�ÈcÂ�É�Â�ÃwÉ�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�Å]ËwÅ�Ñ�Â�ÃJÈGÂ[Ì�É�Û6ÈcÁ&Û_ÑUÚLÖ
Ç�ÈcÊ�É�Â�ÃwÉ�Ê�ÉQÅÍÎ�ÒqÂ�Å|Ì�ÉTÃJÈPÕ�É�Ì�ÄSÂ�Ã¥Â�ÃwÉ{Ú�Ñ�Ê�ÉTÛ]Ñ�Ú�ÇwÒCÉ_Â�ÉTÂ�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÐU×
ØwÑUÊ@Â�ÃwÉ�Ê�É6ÅÍÂVÑ�Ô�Â�ÃwÄCÅMÇ�ÈcÇ?É]ÊQËcÌ�É�Ì�ÄCÒCÒeÊ�É]Ô�É]Ê@Â�Ñ{Â�ÃwÉ©ÄSÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_É�Ô�Ê�Ñ�Ú
ßTÊ�É6Ó�ÑUÁ9È�Åß÷Ú»�¿�ø#¼&Ä�ËeÈcÁ�Ï9Â�ÃwÉ�ÄCÁ�ÅÍÂ�ÈcÁJÛ_É{Ì�ÃwÄCÛ�Ã¥Ê�É6ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�Å�Â�Ã�É
Ú�Ñ�Ê�É�Û]Ñ�Ú�ÇwÒCÉ_Â�É�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐXÈ�Åqùä½�À7¾JÃVÊ�ÉQÅÍÇ?É6Û_Â�ÄCÕ�É]ÒCÐ�×
�[ÑcÂ�É�Â�Ã�ÈGÂTÂ�ÃwÉLÊ�É6Ú�ÈcÄCÁwÄSÁ�ÓÂ
J�����LÄCÁ�ÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å6Ë�ÈcÒÆÅÍÑ�Ô�ÑUÒSÒCÑGÌ�Â�Ã�É
ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ�Å6×�ØwÎwÊ�Â�ÃwÉ6Ê�Ú�ÑUÊ�ÉUË¢Â�Ã�É9ÅÍÄ��]É�Ñ�Ô�Â�ÃwÉ�Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�Ð&ÄCÁ}Â�Ã�É
Ý�Õ�É]ÖEÐUÉ6È�Ê{Ç?É]Ê�ÄCÑuÏ}á2Î�ÈUÏeÊ�Î�ÇwÒSÉQÏ��<ÅÍÉ6ÉLÝ�Ó�ÎwÊ�É¶
J�_×(�©ÃwÉ�Û�Ã�ÈcÁ�Ó�É�ÄCÅ
ÅÍÄCÓ�Á�ÄqÝJÛ6ÈcÁ2Â6ËeÈ�Á�Ï�ÄSÂ�É6Á�ÅÍÎ�Ê�ÉQÅMÂ�Ã�ÈGÂ©Ñ�ÎwÊ�ÄCÁ�ÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å6ËuÊ�É�ç�É6Û_Â�ÏeÄaº?É6ÊÍÖ
É]Á2Â[Å�Á�ÈcÇ�Å�ÃwÑ�Â�Å©ÑcÔ@ÈcÁ$É]ÕUÑ�ÒCÕuÄSÁwÓLÁwÉ]ÂkÌ�ÑUÊ�à4×

ú ± »�ûü³�º@ý&þ§¬ßûÿµ%»��°¹��¶³(·¢¸L¹;³�ºM¸¶³©¹
ÀaÁ�Â�ÃwÄÆÅ�Å�É6Û_Â�ÄCÑ�Á¢Ë¢Ì�É�Ñ�ÜJÅÍÉ6Ê�ÕUÉ�Â�ÃwÊ�É6É�ÇJÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å{ÑcÔ�Â�ÃwÉXÀaÁ2Â�É]Ê�Ö
ÁwÉ_Â�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ�×Ú�¨É�ÇwÊ�Ñ�Ç?ÑUÅ�É�ÈcÁ�Ï¨Ú�É6ÈUÅÍÎwÊ�ÉLÓ�Ê�ÈcÇwÃ�ÇwÊ�Ñ�Ç?É]Ê�Â�ÄCÉ6Å6Ë
Ì�ÃwÄÆÛ�Ã¥ÏeÉ6ÚLÑUÁ�ÅÍÂ�Ê�ÈGÂ�É�È£Ê�É]ÓUÎwÒÆÈcÊ�ÄqÂkÐLÂ�ÃJÈGÂ©ÄCÅ�ÎwÁwÒCÄCà�É]ÒCÐ�Â�ÑLÜ?É{ÈLÛ_Ñ�Ö
ÄSÁJÛ_ÄÆÏeÉ]Á�Û]É�×¢�©Ã�ÉXÉ=�eÇ?Ñ�ÁwÉ6ÁUÂ�Å£Ñ�Ô�Â�ÃwÉXÇ?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Å�Û]È�Á'ÜJÉ¥Î�ÅÍÉQÏ
Â�ÑsÛ�Ã�ÈcÊ�È�Û_Â�É]Ê�Ä��]É�Ó�Ê�ÈcÇ�Ã�Å]×TÀaÁ´È�Ï�ÏeÄqÂ�ÄSÑUÁ¢Ë4Ì�É�ÄSÁ2Â�Ê�ÑeÏeÎ�Û]É�ÈXÓUÊ�È�ÇwÃ
Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ�Â�ÃJÈGÂ©ÄCÅMÂ�ÈcÄCÒCÑ�Ê�É6ÏLÂ�Ñ�Â�ÃwÉ{ÁwÉ6É6ÏwÅ|ÑcÔ�Â�Ã�É{Û]Ñ�Ú�ÇwÒCÉ=�eÄqÂkÐ�ÈcÁJÈcÒSÖ
ÐeÅÍÄÆÅ�ÑcÔ�ÇwÊ�ÑcÂ�ÑeÛ]Ñ�ÒÆÅ]× �©ÃwÉ	Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ¥Ê�É=çJÉ6ÛfÂ�ÅLÂ�ÃwÉ&ÏwÉ]Á�Å�ÄqÂkÐÙÑ�Ê�Â�Ã�É
Û_ÑUÁwÁwÉ6Û_Â�ÄCÕuÄqÂkÐ�Ñ�Ô;ÁwÑeÏeÉQÅ]ËeÈcÁJÏXÌ�ÉTÑ�º?É6Ê©È�Ê�Ñ�ÎwÓUÃ9ÈcÇwÇ�Ê�Ñ|�eÄCÚ�ÈcÂ�ÄCÑ�Á
ÑcÔ{ÄqÂ�Å�ÕGÈ�ÒSÎwÉsÂ�ÃwÊ�ÑUÎwÓ�Ã È´Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�×}ØVÄCÁ�ÈcÒCÒCÐ�Ë|ÎJÅÍÄCÁwÓ�Ñ�ÎwÊ�Ñ�ÜwÖ
ÅÍÉ6Ê�ÕGÈcÂ�ÄCÑ�Á�Å�ÈcÁ�Ï�Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]Å6Ë2Ì�É�ÄÆÏeÉ6ÁUÂ�ÄqÔ�Ð�È�Á2Î�Ú�Ü?É]Ê|Ñ�Ô¢ÄSÁ2Â�É]Ê�É6ÅÍÂ�ÄCÁwÓ

� ÐuÚ�Ü?Ñ�Ò Ë[É]Ý�ÁwÄSÂ�ÄCÑ�Á��� �©ÃwÉ©,�ÑUÚLÇ�ÒSÉ6ÚLÉ6Á2Â�ÈcÊ�ÐÉ,�Î�Ú�ÎwÒÆÈGÂ�ÄSÕUÉÝË[ÄÆÅÍÖ
Â�Ê�ÄSÜwÎwÂ�ÄCÑ�ÁmØwÎwÁ�Û_Â�ÄCÑ�Á�Ñ�Ê(,q,�Ë{Ø�Ë|ÑcÔTÈ}ÏeÉ]Ö
Ó�Ê�É]É�Ë�ÄÆÅ$Â�Ã�É'ÇJÉ6Ê�Û]É]Á2Â�È�Ó�É}ÑcÔ�ÁwÑeÏeÉ6Å	Â�Ã�ÈcÂ
Ã�ÈPÕ�É�ÏeÉ6Ó�Ê�É]É{Ó�Ê�É6ÈGÂ�É]Ê�Â�ÃJÈcÁsÂ�ÃwÉ£ÏwÉ]Ó�Ê�É]É�Ï�×� Ñ �©ÃwÉ¥Ê�ÈcÁ�à'ÑcÔTÈ´ÁwÑeÏeÉ�Ë�ÒJË�ÄCÅLÄSÂ�ÅLÄSÁJÏeÉ=� ÄCÁ
Â�ÃwÉ�ÑUÊ�ÏeÉ6Ê©ÑcÔHÏeÉ6Û]Ê�ÉQÈ�Å�ÄSÁwÓ�ÏeÉ6Ó�Ê�É]É�×���j�#� �©ÃwÉ�ì � ú�×�é]í�èkþ�õ�åGð³í�ê�Ñ�Ô;ÁwÑeÏeÉQÅ©ÄCÅ�Â�ÃwÉ{Â�Ñ�ÖÂ�ÈcÒ?ÁuÎwÚ�Ü?É]Ê�ÑcÔ¢Ç�È�ÄSÊ�ÅMÑ�Ô¢ÁwÑeÏeÉ6Å|Ì�ÄqÂ�ÃwÄCÁ9ÒCÉ6Å�Å
Ñ�Ê©É6á2Î�È�Ò4Â�Ñx�sÃwÑ�ÇJÅ]ËeÄCÁ�Û_ÒCÎ�ÏeÄCÁwÓXÅ�É]ÒSÔ³ÖEÇJÈcÄCÊ�Å6Ë
ÈcÁ�Ï$Û_ÑUÎwÁ2Â�ÄCÁwÓ�ÈcÒCÒ�ÑcÂ�ÃwÉ]Ê�Ç�È�ÄSÊ�Å�ÂkÌ�ÄÆÛ_É�×

�����j�#� �©ÃwÉ.ÈPÕ�É6Ê�È�Ó�É�ÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê«ÑcÔmÁwÑeÏeÉ6Å�ÄCÁ�È
ÁwÉ]ÄCÓ�ÃuÜ?Ñ�Ê�ÃwÑuÑuÏ¥ÑcÔU�$ÃwÑUÇ�Å]×	 �©ÃwÉ$É]ÄCÓ�É]ÁuÕGÈcÒCÎwÉ$ÑcÔ�ÈcÁ©Í' &Í Ú�ÈGÂ�Ê�Äa��
o.��
������������������! #"%$&�('*)+�-,. �©ÃwÉ9èGí�çUé_í°Ñ�Ô 	0/ ÄCÁ¥Â�ÃwÉ�ÅÍÑUÊÍÂ�É6ÏsÅÍÉQá2ÎwÉ]Á�Û]É	 ��1 	024353�3 1 	06 ÑcÔ|Â�ÃwÉ�É]ÄCÓ�É6ÁuÕPÈ�ÒSÎ�É6Å{ÑcÔÈ�Ú�ÈcÂ�Ê�Äc��×

�VÈcÜwÒCÉo��.Q��ÑGÕUÉ]Ò�ÏeÉ]Ý�ÁwÄSÂ�ÄCÑ�Á�Å�È�Á�Ï9Â�ÃwÉ6ÄSÊ[Å�ÐuÚ�Ü?Ñ�ÒÆÅ]×

Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁ�Å�ÃwÄSÇJÅ�Ü?É_ÂkÌ�É]É6Á$ÄSÚ�Ç?Ñ�Ê�Â�ÈcÁ2Â�Ó�Ê�ÈcÇ�Ã¥Ç�È�Ê�È�Ú�É_Â�É6Ê�Å6×
�©ÃwÉ&ÓUÑUÈ�Ò�ÑcÔ�Ñ�Î�ÊXÌ�ÑUÊ�àÙÄCÅXÂ�Ñ'Ý�ÁJÏ°Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]Å�Â�Ã�ÈGÂ¥á2Î�È�Á2Â�ÄSÔ�Ð
Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÄCÛ6ÈcÒVÇwÊ�ÑUÇJÉ6ÊÍÂ�ÄSÉQÅ�ÈcÁ�Ï�ÏeÉ6Å�Û_Ê�ÄCÜJÉ�Û_ÑUÁ�Û_ÄÆÅÍÉ6ÒSÐ&Å�à�É6Ì�ÉQÏ´ÏwÈcÂ�È
ÏwÄCÅÍÂ�Ê�ÄSÜ�ÎeÂ�ÄCÑ�Á�Å6× �|Ê�É6Õ2ÄCÑ�ÎJÅ�Ú�É]Â�Ê�ÄCÛ6Å]Ë�Å�Î�Û�Ã�ÈUÅ�Â�Ã�É&ÈPÕ�É]Ê�ÈcÓUÉsÏwÉ_Ö
ÓUÊ�É6É�Ë?ÔøÈcÄCÒVÂ�Ñ$ÏeÑ$ÅÍÑJ×�ØVÄSÊ�ÅkÂQË�Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]ÅTÂ�Ã�ÈcÂ�È�Ê�É�Ü�È�Å�É6Ï´Ñ�Á¨ÚLÄCÁwÄSÖ
Ú�ÎwÚ$ËJÚ�È~�uÄCÚ�Î�Ú È�Á�Ï	ÈPÕ�É6Ê�È�Ó�É{ÕPÈ�ÒSÎ�É6Å[È�Ê�É�Á�ÑcÂ[ÓUÑ2ÑeÏ$ÏeÉQÅ�Û]Ê�ÄCÇeÖ
Â�Ñ�Ê�ÅMÑ�Ô ÅÍàUÉ]Ì�É6Ï�ÏeÄÆÅkÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄSÑUÁ�Å/�UÂ�ÃwÉ]Ð�Ú�ÄÆÅ�Å�È£ÒCÑcÂ�ÑcÔ¢ÄCÁeÔ�Ñ�Ê�Ú�ÈGÂ�ÄCÑ�Á
È�Á�ÏLÇwÊ�Ñ�Ü�È�ÜwÒSÐ�Â�ÃwÉ()ÍÄCÁUÂ�É]Ê�É6ÅÍÂ�ÄCÁwÓ�*{Ç�È�ÊÍÂHÂ�Ã�ÈGÂ�Ì�É�Ì�Ñ�ÎwÒÆÏLÌ�È�Á2ÂHÂ�Ñ
Û6ÈcÇeÂ�ÎwÊ�É�× � ÉQÛ_ÑUÁ�Ï�ËeÂ�ÃwÉ£ÇwÒCÑcÂ�Å�ÑcÔVÂ�ÃwÉ�ÇwÊ�É6ÕuÄSÑUÎ�Å©Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛ]Å�È�Ê�É�ÏeÄSÔ³Ö
Ý?Û_ÎwÒSÂTÂ�Ñ¥á2Î�È�ÁUÂ�ÄqÔ�ÐUË�ÈcÁ�Ï$Â�ÃwÄÆÅ[Ú�ÈcàUÉ6ÅTÏeÄc�XÛ]ÎwÒqÂ{Â�Ã�ÉLÛ]Ñ�Ú�Ç�ÈcÊ�ÄÆÅÍÑUÁ
Ñ�Ô;ÓUÊ�È�ÇwÃ�Å6×
�;Ñ&É=�eÇwÊ�É6Å�Å�Ñ�Î�Ê£ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ�Å6Ë¢Ì�ÉXÄSÁ2Â�Ê�ÑeÏeÎ�Û]É9Å�É]Õ�É6Ê�È�ÒHÓ�Ê�ÈcÇwÃ
Ú�É]Â�Ê�ÄCÛ6Å9Â�Ã�ÈGÂ	Ì�É�Å�ÃwÑGÌ%ÄCÁ!�VÈcÜ�ÒSÉ¨�e×­��É'ÏeÉ_ÝJÁwÉ7� � Â�Ñ Ü?É
Â�ÃwÉ$Û_Ñ�Ú�ÇwÒCÉ]Ú�É6ÁUÂ�ÈcÊ�Ð'Û_ÎwÚ�ÎwÒCÈcÂ�ÄCÕ�ÉsÏeÄCÅÍÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄCÑ�ÁÙÔ�ÎwÁ�Û_Â�ÄCÑ�Á�ÑcÔTÈ
ÏwÉ]Ó�Ê�É]ÉUË Ð ËGÌ�ÃwÄÆÛ�Ã£ÄÆÅ�Â�Ã�É�Ç?É]Ê�Û_É6ÁUÂ�ÈcÓUÉHÑcÔwÁwÑeÏeÉQÅ¢Â�Ã�ÈGÂVÃ�ÈPÕ�ÉMÏeÉ6Ó�Ê�É]É
ÓUÊ�ÉQÈGÂ�É]Ê4Â�ÃJÈcÁ�Â�Ã�É|ÏeÉ]ÓUÊ�É6ÉHÏ�× À¤ÔeÌ�É|ÅÍÑUÊÍÂ�Â�ÃwÉMÁwÑeÏeÉQÅ�ÄCÁ£ÏeÉ6Û]Ê�ÉQÈ�Å�ÄSÁwÓ
ÏwÉ]Ó�Ê�É]É¨ÅÍÉQáUÎ�É]Á�Û]É�Ë�Ì�É�ÏwÉ_Ý�ÁwÉ í�åGìeïGË � Ñ Ë[Â�ÑÙÜ?É¨Â�ÃwÉ�ÄSÁJÏeÉ=�°ÑcÔÂ�ÃwÉLÁwÑeÏeÉ�ÄCÁ&Â�ÃwÉ�ÅÍÉQáUÎ�É]Á�Û]É�Ë4Ì�ÃwÄCÒSÉ�Â�ÄCÉ6Å{ÄCÁ¨Å�Ñ�Ê�Â�ÄCÁwÓ¥È�Ê�É�ÜwÊ�ÑUà�É6Á
È�Ê�Ü�ÄqÂ�Ê�È�Ê�ÄCÒSÐU×\��É�ÏeÉ_Ý�Á�É©Â�ÃwÉ�ÁuÎwÚ�ÜJÉ6ÊHÑcÔJÇJÈcÄCÊ�Å@Ñ�ÔJÁwÑeÏeÉQÅ4���j�#� Â�Ñ
Ü?É£Â�ÃwÉ£Â�ÑcÂ�ÈcÒ ÁuÎwÚ�ÜJÉ6ÊTÑ�ÔMÇ�ÈcÄCÊ�Å�ÑcÔMÁwÑeÏeÉQÅ�Ì�ÄSÂ�ÃwÄCÁ´ÒCÉ6Å�Å�ÑUÊ[ÉQáUÎJÈcÒ
Â�Ñ%�9ÃwÑ�Ç�Å6Ë2ÄSÁ�Û]ÒSÎJÏeÄSÁ�Ó�Å�É]ÒSÔ³ÖEÇ�È�ÄSÊ�Å6ËUÈcÁJÏXÛ_ÑUÎwÁ2Â�ÄCÁwÓ�ÈcÒCÒ�Ñ�Â�ÃwÉ6Ê|Ç�È�ÄSÊ�Å
ÂkÌ�ÄÆÛ_ÉU×ð�©ÃwÉ�Î�Å�É�Ñ�ÔMÂ�Ã�ÄCÅ�Ú�É_Â�Ê�ÄÆÛLÌ�ÄSÒCÒ@ÜJÉQÛ_ÑUÚLÉ�È�ÇwÇ�ÈcÊ�É]Á2Â{ÒCÈcÂ�É]ÊQ×
��É�ÈcÒÆÅ�Ñ{ÏeÉ]Ý�ÁwÉq�����j�#�;Â�Ñ�Ü?É©Â�ÃwÉ�ÈPÕUÉ]Ê�ÈcÓ�É�ÁuÎwÚ�Ü?É]ÊHÑ�ÔJÁwÑeÏeÉQÅ@ÄSÁ
ÈLÁwÉ6ÄSÓUÃuÜJÑUÊ�ÃwÑuÑeÏXÑ�Ô;�sÃwÑUÇ�Å6×@ØVÄCÁ�ÈcÒCÒCÐ�ËeÌ�É{Ê�É6Û6ÈcÒCÒ?Â�ÃwÉ£ÏeÉ]Ý�ÁwÄSÂ�ÄCÑ�Á
Ñ�Ô;Â�ÃwÉ£É6ÄSÓUÉ]ÁuÕGÈcÒCÎwÉ6Å�ÑcÔMÈLÓ�Ê�ÈcÇ�Ã¢ËwÌ�ÃwÄÆÛ�Ã	ÈcÊ�ÉTÂ�ÃwÉ�É]ÄCÓ�É6ÁuÕPÈ�ÒSÎ�É6Å©ÑcÔ
ÄSÂ�Å[È�Ï|�ÍÈUÛ_É]ÁJÛ_Ð�Ú�ÈGÂ�Ê�Äa��×
��É´Î�Å�É´ÒCÄSÁ�É6ÈcÊ9Ê�É6Ó�Ê�É6Å�ÅÍÄCÑ�Á�Â�Ñ ÝwÂ$È ÒSÄCÁwÉ´ÄCÁ�È Å�É_ÂsÑcÔ�ÂkÌ�ÑcÖ
ÏwÄSÚ�É]ÁJÅÍÄCÑ�Á�È�Ò[Ç?Ñ�ÄCÁ2Â�Åw
 ¦+¡|�¤× �©ÃwÉ´Â�É6Û�Ã�ÁwÄCá2ÎwÉ¨ÄCÅsÜ�ÈUÅÍÉQÏmÑ�Á°Â�ÃwÉ
ÒCÉ6ÈUÅkÂ�Ö¤Å�á2Î�ÈcÊ�ÉXÉ6Ê�Ê�Ñ�Ê�Å£Ú�É_Â�ÃwÑeÏ�×��©Ã�É¥ÕGÈcÒCÄÆÏeÄqÂkÐ'Ñ�Ô[Â�ÃwÉsÈ�ÇwÇwÊ�Ñ|�eÄqÖ
Ú�ÈcÂ�ÄCÑ�Á´ÄÆÅ{ÄSÁJÏeÄCÛ6ÈGÂ�É6Ï¨Ü2Ð$Â�ÃwÉ�Û_ÑUÊ�Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁ´Û_ÑuÉ=�XÛ]ÄSÉ6ÁUÂ�Ì�ÃwÄÆÛ�Ã´ÄÆÅ
ÈsÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê£ÜJÉ]ÂkÌ�É6É]Á98C
 3 �$ÈcÁ�Ï�
 3 �w×XØ�Ñ�Ê�Â�Ã�É�Ê�ÉQÅkÂ�ÑcÔ�Â�Ã�ÄCÅ�ÇJÈGÖ
Ç?É]ÊQËcÌ�É©Î�ÅÍÉ©Â�ÃwÉ�ÈcÜJÅÍÑUÒSÎeÂ�É�ÕGÈ�ÒSÎwÉ�Ñ�Ô�Â�ÃwÉ�Û_ÑUÊ�Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁ�Û_ÑuÉ=�XÛ]ÄSÉ6ÁUÂQË
� ,q,T× � Á � ,q, ÕGÈcÒCÎwÉLÑcÔ�
 3 �¥ÄCÁ�ÏeÄÆÛ]ÈGÂ�É6ÅTÇJÉ6ÊÍÔ�ÉQÛfÂ�ÒCÄSÁwÉQÈcÊ�Û_ÑUÊ�Ê�É_Ö

�



ÒCÈcÂ�ÄCÑ�Á¢Ë�Ä<× É�×CËeÂ�Ã�É£ÏwÈGÂ�È�Ç?Ñ�ÄCÁ2Â�Å�È�Ê�É�É=�wÈUÛfÂ�ÒCÐXÑUÁsÈLÒCÄSÁwÉU×
:<;>= ?A@<BDCFEHG<IJBLKNMPOQG<B&GQR9S
ÀaÁ°Â�Ã�ÄCÅ¥ÅÍÉQÛfÂ�ÄCÑ�Á Ë�Ì�É&ÅÍÂ�Î�ÏwÐ Â�ÃwÉ´ÏeÉ6Ó�Ê�É]ÉQÅ�ÑcÔ�Â�Ã�É&ÁwÑeÏeÉ6Å6×ò��É
ÅÍÑUÊÍÂ{Â�Ã�É�ÁwÑeÏeÉQÅ{ÄSÁ}ÏeÉ6Û]Ê�ÉQÈ�Å�ÄSÁ�ÓXÑ�Ê�ÏeÉ]Ê{ÑcÔ�ÏeÉ]ÓUÊ�É6É�Ë Ð Ñ Ë¢È�Á�Ï&Ç�ÒSÑ�Â
Â�ÃwÉ'� � ÑUT Ð Ñ �TÇ�ÈcÄCÊ�Å[ÄCÁ¨ÒCÑ�Ó�ÖEÒCÑ�Ó¥Å�Û6ÈcÒCÉ�×ð�©ÃwÉLÇwÒCÑcÂ�Å�ÈcÊ�É�Å�ÃwÑGÌ�Á´ÄCÁÝ�Ó�Î�Ê�Éq�e×��©ÃwÉ�Ú�ÉQÈ�Å�ÎwÊ�ÉQÏ£ÏwÈcÂ�ÈTÄCÅVÊ�É]ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�ÉQÏ�ÜuÐ�ÇJÑUÄSÁ2Â�Å6ËcÌ�ÃwÄCÒCÉ
Â�ÃwÉ£Å�Ñ�ÒCÄÆÏ¥ÒCÄCÁwÉ�Ê�É6ÇwÊ�ÉQÅÍÉ6Á2Â�Å�Â�Ã�É�ÒSÉQÈ�ÅÍÂÍÖaÅ�á2Î�È�Ê�ÉQÅ�È�ÇwÇwÊ�Ñ|�uÄCÚ�ÈGÂ�ÄSÑUÁ¢×
� ÅÍÂ�Ê�ÄSàuÄCÁwÓ[ÑUÜ�Å�É]Ê�ÕPÈcÂ�ÄCÑ�Á�ÄÆÅ;Â�Ã�ÈcÂ;Â�ÃwÉ©ÇwÒSÑ�Â�Å@ÈcÊ�É|È�ÇwÇwÊ�Ñ|�uÄCÚ�ÈGÂ�É6Ï
Ì�É6ÒSÒJÜuÐ�ÒCÄSÁ�É6ÈcÊ�Ê�É6Ó�Ê�É6Å�ÅÍÄCÑ�Á ×	�©ÃwÉ[Û]Ñ�Ê�Ê�É6ÒCÈcÂ�ÄCÑ�Á�Û_ÑuÉ=�XÛ_ÄCÉ]Á2Â|ÄÆÅ-� 3 ���
Ô�Ñ�Ê�Â�ÃwÉ�ßTÊ�É]ÓUÑ�Á¢Ë�ÈcÁ�Ïy� 3 ����¡´Ô�Ñ�Ê�Â�ÃwÉ¢�	ÎwÒSÂ�Ä[Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�Ð�×ë�©ÃwÄCÅ
ÒSÉQÈ�ÏwÅ©ÎJÅ©Â�ÑLÂ�Ã�É�Ô�Ñ�ÒCÒSÑGÌ�ÄCÁwÓ�ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ¯È�Á�Ï$ÏeÉ_Ý�Á�ÄqÂ�ÄSÑUÁ¢×V�¼UW%¿�»JÅ!X-ÈYW[Z]\4»�È�Ä_^©¿Y`ba�¼&Ä�¿�Ä]¾#c�d©ðS¤Pé]ì+å%öcí�å�õwäUe
æ�äwé�ç�é¤öcí�é�é�e Ð Ñ eXèkþ�å'ì4è6çUé(Ò0e�ðÆê�õ?í�è�õwècífæ<ðøècì?åcîTæaè'æ�äwé
í�åcìuï¥èkþ�æ�äwé�ì?èQç�é�e � Ñ eMæaè�æ�äwé�õwècý|é_í�èÍþ�å9÷�ècìwêfæ¤åcì�æfehg�â

Ð�Ñ � �jiÑk�¿ml;Ä@ÃM¾/Ãj¼&ÄDZ�n;é_æ � êHê]èGífæ�æ�äwé�ì?èQç�é_ê�èkþ�å©öcí�å�õwä�ð³ìXç�é�÷]í�é�åPêfð³ì2öèGí�çUé_í�èÍþ�ç�é¤öcí�é�éJ¥¥ã$é�ç�éfoMì?é£æ³ä�é�í�åcìuï�é�p_õwècì?é]ì�æfehgqeMæ¤è�×�é�æ�äwé
êfîSè�õ�é�èÍþTæ�äwé�õ?îSècæ�èkþ{æ�äwé£çUéEö�í�é�é_ê�èkþ{æ�äwé�ì4è6çUéfêm¤Pé]í�ê � êTæ�äwé�í�åGìuïèkþ�æ�äwé�ì?èQç�é_ê�ð³ì´îSè�ö � îSè�ö9ê]÷�åGîSéJ¥
ÀaÁ2Â�ÎwÄqÂ�ÄSÕUÉ]ÒCÐ�Ë��@ÑGÌ�É6ÊÍÖsr ÈPÌü
�Ê�É�ç�É6Û_Â�Å�ÈsÇwÊ�ÄSÁJÛ_ÄCÇwÒSÉ�Ñ�Ô|Â�ÃwÉ�Ì�ÈPÐ
ÏeÑ�Ú�È�ÄSÁ�Å{Û_ÑUÁwÁwÉQÛfÂ/�?Â�ÃwÉ�ÒCÄSÁ�É6ÈcÊ�ÄSÂkÐ¥ÑUÜ�ÅÍÉ6Ê�ÕUÉ6ÏsÄCÁ§
J���~��Ó�Ê�ÈcÇ�Ã	ÄSÁeÖ
ÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å©ÄÆÅ�ÎwÁwÒCÄCà�É]ÒCÐ�Â�Ñ�ÜJÉ£È�Û_ÑUÄSÁJÛ_ÄÆÏeÉ]Á�Û]É�×t�`2¾/¿�Ä�Æ@¿�ÆuknÃwvjx�½yvjv/Ãj¼&Ä Å{z|aya;ÀMÃwx�È�¾/Ãj¼&ÄyvY} �¨É&Û6ÈcÁ�É6ÅÍÖ
Â�ÄCÚ�ÈGÂ�É�Â�ÃwÉ}ÇwÊ�ÑUÇJÑUÊÍÂ�ÄSÑUÁ�ÈcÒCÄSÂkÐmÛ]Ñ�Á�ÅÍÂ�È�Á2Â9Ô�Ñ�Ê'�@ÑGÌ�É]Ê�Ö~r;ÈPÌñ
UË[ÄSÔ
Ì�É�Ê�É6á2ÎwÄCÊ�É	Â�Ã�ÈGÂsÂ�Ã�É¨Ú�ÄCÁwÄSÚ�ÎwÚ+ÏeÉ6Ó�Ê�É]É´Ñ�Ô£Â�Ã�É¨ÓUÊ�È�ÇwÃ°ÄCÅsÚ
� Ðm6 Ô�� �_×��©ÃwÄCÅ�Ì©ÈPÐ�Ë�Ì�É�Û]È�Á¨Ê�É_Ý�Á�É�Â�ÃwÉ�ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ!ÈUÅ[Ô�ÑUÒqÖ
ÒSÑGÌ�Å6×X-¿�Ç§Ç§È]Z°ë_ìmåsö�í�å�õ�ä ý;äwé]í�é�á�èGý|é]í � n åcý��	äwècîSçPê!e�æ�äwé	ç�é �öcí�é�é�e Ð�Ñ e|èÍþ{å�ì4è6çUéDÒ0e@ðÆê�å©þ � ì?÷]æ<ðøècì´èkþ{æ�äwé�í�åcìuï�èÍþ{æ³ä�é�ì?èQç�é�e� Ñ åcì?ç�æ�äwé�í�åcìuï¥é�p_õ�èGì?é]ì�æfebgqe�åPêMþ_ècî³îSèGý@ê

Ð Ñ Ô �
Í i � iÑV�»�¼\¼0��}

��É Û]È�Á�ÉQÅkÂ�ÄSÚ�ÈcÂ�É�Â�ÃwÉ}ÇwÊ�Ñ�Ç?Ñ�Ê�Â�ÄCÑ�ÁJÈcÒCÄqÂkÐ°Û_ÑUÁ�ÅÍÂ�ÈcÁ2ÂQË%�LË{Ô�Ñ�Ê
�@ÑGÌ�É6ÊÍÖsr ÈPÌ 
UË©ÄqÔ�Ì�É&Ê�ÉQá2ÎwÄSÊ�ÉsÂ�Ã�ÈcÂXÂ�Ã�É´ÏeÉ]ÓUÊ�É6É$ÑcÔ�Â�ÃwÉ�Í$Ö<Â�Ã
ÁwÑeÏeÉ�ÄÆÅ�Ú$Ë Ð 6 Ô�� ×

Ð 6 Ô �!Í i �� Ô � Õ�Í i �e
|�
��É�Û_ÑUÚ�ÜwÄCÁwÉ��@ÑGÌ�É]Ê�Ösr ÈPÌ¨��Ì�ÄSÂ�ÃÚÞ|á2Î�ÈGÂ�ÄSÑUÁ�
�ËcÈ�Á�Ï�Û]Ñ�Á�Û]ÒSÎ�ÏwÉ
Â�ÃwÉ�Ç�Ê�ÑuÑcÔk×
ØVÄCÁ�ÈcÒCÒCÐ�ËHÎ�Å�ÄSÁ�Ó&ÒSÉ6Ú�Ú�È§
�Ë@Ì�É9Ê�É6ÒCÈcÂ�É�Â�Ã�É9ÁuÎwÚ�Ü?É]Ê�ÑcÔ�ÉQÏeÓ�ÉQÅ
Ì�ÄqÂ�Ã$Â�ÃwÉ�ÁuÎwÚ�ÜJÉ6Ê�ÑcÔVÁwÑeÏeÉ6Å�È�Á�Ï9Â�ÃwÉ�Ê�ÈcÁwà9É=�eÇJÑUÁwÉ]Á2ÂQ×X-¿�Ç§Ç§ÈA��ë_ì$å�ö�í�å�õ�ä9ý;äwé]í�éßá�èGý|é]í � n;åGý(��ä�èGîSçGê!e@æ�äwéTì � ú �×�é_í�èkþ�é�ç6öUé_ê!e�Î�e�èkþLå�ö�í�å�õ�ä}÷�åGì¨×�é�é_êfæ<ð³ú�åGæaé�çsåGê�å{þ � ì?÷]æ<ðøècìèkþLæ�äwé�ì � úÚ×�é]íLèkþ�ì?èQç�é_ê!e-Í�e�åGì?çsæ�äwé�í�åGìeï	é�p_õ�èGì4é_ìJæweygqe[åPêþ_èGî³îSècý@ê�â

Î�� 

����g��y
|� �p
�8 


Í iQ� � ��ÍV�»�¼\¼0��}��©ÃwÉ�ÅÍÎwÚ ÑcÔ4ÈcÒCÒuÂ�ÃwÉ�ÏeÉ6Ó�Ê�É]ÉQÅ Ô�ÑUÊHÈcÒCÒuÂ�ÃwÉ�Ê�ÈcÁwàeÅVÄÆÅ@É6á2Î�ÈcÒ
Â�Ñ�ÂkÌ�Ñ[Â�ÄSÚ�ÉQÅ@Â�ÃwÉ�ÁuÎwÚ�ÜJÉ6ÊHÑcÔ?É6ÏeÓUÉ6Å6Ë�ÅÍÄCÁ�Û]É�Ì�É�Û_ÑUÎwÁ2Â@ÉQÈ�Û�Ã�É6ÏeÓUÉ
ÂkÌ�ÄCÛ]É�×

�mÎ Ô
6������ � Ð+Ñ �

�mÎ Ô
6�� � � � � � Ñ Õ�Í�� i Ô �p
|Õ=Í¢� i

6�� � � � � iÑ �
Î � 


�mÍ i��
6
�
� iÑ Ð � Ñ �G���

ÀaÁ�Â�ÃwÉ�ÒÆÈ�ÅÍÂ£ÅkÂ�É]Ç¢Ë@ÈcÜ?ÑGÕ�ÉLÌ�É�È�ÇwÇwÊ�Ñ|�eÄSÚ�ÈGÂ�É�Â�ÃwÉ9Å�ÎwÚ�Ú�ÈGÂ�ÄCÑ�Á
Ì�ÄSÂ�Ã°È�Á�ÄCÁ2Â�É6Ó�Ê�ÈcÒE×ë,�ÈcÒÆÛ_ÎwÒÆÈGÂ�ÄSÁwÓ�Â�ÃwÉ&ÄCÁUÂ�É]ÓUÊ�È�Ò©Û]Ñ�Á�Û]ÒSÎJÏeÉ6Å�Â�ÃwÉ
Ç�Ê�ÑuÑcÔk×
��Ñ�Â�É©Â�Ã�ÈGÂQr É]Ú�Ú�ÈC��Û]ÈcÁ�ÓUÄSÕUÉ�ÎJÅ@Â�ÃwÉ[Á2Î�Ú�Ü?É]ÊMÑ�Ô?ÉQÏeÓ�ÉQÅHÈ�ÅMÈ
Ô�Î�Á�ÛfÂ�ÄSÑUÁ�ÑcÔ4Â�ÃwÉ[Á2Î�Ú�Ü?É]ÊMÑ�Ô?ÁwÑeÏeÉQÅHÔ�ÑUÊ|È�Ó�ÄCÕ�É6ÁLÊ�ÈcÁ�à£É=�eÇ?Ñ�ÁwÉ6ÁUÂQ×
Ø�Ñ�Ê È�Á�È�ÏwÏeÄSÂ�ÄCÑ�ÁJÈcÒ�ÏeÄÆÅ�Û_Î�Å�ÅÍÄCÑ�Á�ÑUÁ�É6ÅÍÂ�ÄCÚ�ÈcÂ�ÉQÅ�Î�Å�ÄSÁwÓ©Â�ÃwÄÆÅ�Ô�Ñ�Ê�Ú�Î�ÒCÈ
Å�É]É�
 �~�|�¤×

:�;f� ?A@<B��(B&�4CFBLBDBbK�MPO�G<B_G�R9�
ÀaÁ´Â�ÃwÄÆÅ�ÅÍÉQÛfÂ�ÄSÑUÁ¢Ë�Ì�ÉLÅkÂ�Î�ÏeÐ	Â�ÃwÉ�ÏeÄCÅÍÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄCÑ�Á¨ÑcÔMÂ�ÃwÉ�ÏeÉ]ÓUÊ�É6É�ÑcÔ
Â�ÃwÉ´Á�ÑuÏwÉ6Å6×ä�¨É¨ÇwÒCÑcÂXÂ�ÃwÉA���´Õ�É6Ê�Å�Î�Å�Â�ÃwÉ¨ÏeÉ6Ó�Ê�É]É Ð ÄCÁ¯ÒSÑUÓcÖ
ÒCÑ�Ó}Å�Û]ÈcÒCÉ$ÄSÁ Ý�ÓUÎwÊ�É'��× �©ÃwÉ$Ú�È��kÑUÊ�Ñ�Ü�Å�É]Ê�ÕGÈGÂ�ÄCÑ�Á ÄCÅLÂ�Ã�ÈGÂ�Â�ÃwÉ
Ç�ÒSÑ�Â�Å[È�Ê�É£È�ÇwÇwÊ�Ñ|�eÄSÚ�ÈGÂ�É]ÒCÐXÒCÄSÁwÉQÈcÊQ×q�©ÃwÉ�Û_ÑUÊ�Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁsÛ]ÑuÉ=�XÛ_ÄCÉ]Á2Â
ÄÆÅC� 3 ������Ô�ÑUÊTÂ�ÃwÉ9ßTÊ�É6Ó�ÑUÁ´ÈcÁ�Ït� 3 ���v
£Ô�ÑUÊ�Â�ÃwÉ��	ÎwÒSÂ�Ä@Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ�×
� ÅLÄSÁ Â�ÃwÉ$ÇwÊ�É]ÕuÄCÑ�Î�Å�Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ�ËVÂ�ÃwÉ	ÅÍÒCÑ�Ç?É¥Ñ�Ô[Â�ÃwÉ¥É��eÇJÑUÁwÉ]Á2Â
ÄÆÅLÏeÄcº4É]Ê�É]Á2ÂQË|ÅÍÑUÚ�É_Â�Ã�ÄSÁwÓ¨Ì�ÃwÄÆÛ�Ã ÄCÅLÉ��uÇ?É6Û_Â�ÉQÏ ÅÍÄCÁ�Û]É9Â�ÃwÉn�&ÎwÒqÂ�Ä
Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ[Ã�ÈUÅ�Ú�ÈcÁuÐ[Ú�Ñ�Ê�ÉMÒCÄSÁ�àuÅ6×@�[ÑcÂ�ÉHÂ�Ã�ÈcÂ ÄCÁÉ
a
/����Â�Ã�É]Ð�ÈcÊ�Ó�ÎwÉ
Â�Ã�ÈGÂ�Â�ÃwÄCÅ�Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ.ÏeÑuÉ6Å�Á\� Â�Ã�Ñ�ÒÆÏ Ô�ÑUÊ�Â�ÃwÉÂ�	ÎwÒSÂ�Ä©Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ�Ë
Ì�ÄSÂ�Ã�Ñ�ÎeÂ�Â�Ê�ÐuÄSÁ�Ó´Â�Ñ�È�ÇwÇwÊ�Ñ|�uÄCÚ�ÈGÂ�É9ÄSÂ�ÎJÅÍÄCÁwÓ�ÒSÄCÁwÉ6È�Ê�Ê�É6Ó�Ê�É6Å�ÅÍÄCÑ�Á¢×
�©Ã�É]ÄCÊLÛ]Ñ�Á�Û]ÒSÎ�Å�ÄCÑ�Á ÄÆÅ�È�Ê�ÓUÎ�ÈcÜ�ÒSÉUË@Å�ÄCÁ�Û_É¥Ì�É¥Ã�ÈPÕ�É9È¨Û_ÑUÊ�Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁ
Û]ÑuÉ=�XÛ_ÄCÉ]Á2Â$ÑcÔ%� 3 ����
�× � ÓUÈ�ÄSÁ È�Å¥ÄSÁ�Â�ÃwÉ}ÒÆÈ�ÅÍÂsÇ?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Ì�É
Û�Ã�É6Û�à�ÉQÏsÂ�ÑsÅÍÉ6É�ÄSÔMÂ�ÃwÉLÇ?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒCÈPÌ ÃwÑUÒCÏwÅ[Ô�Ñ�Ê�ÈcÒCÒ;Â�ÃwÉLÄSÁJÅkÂ�ÈcÁ�Û]É6Å
Ì�É	Ã�ÈUÏ�× ��É$Ô�Ñ�ÎwÁJÏ�Â�Ã�ÈcÂXÂ�ÃwÉ	Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ.ÃwÑUÒCÏwÅ�Ô�Ñ�Ê9È�ÒSÒ�Â�ÃwÉ
ÄCÁ�ÅÍÂ�È�Á�Û_ÉQÅ]Ë2ÈcÁ�Ï�Â�Ã�É[Û_ÑUÊ�Ê�É]ÒÆÈGÂ�ÄSÑUÁLÛ]Ñ2É��XÛ_ÄCÉ]Á2ÂMÌ�ÈUÅHÈcÒCÌ�ÈPÐeÅ@ÃwÄCÓ�Ã�É]Ê
Â�Ã�ÈcÁ��w× ���w×t�©ÃwÄÆÅ�ÒCÉ6ÈUÏwÅ�ÎJÅ£Â�Ñ&Â�Ã�ÉXÔ�Ñ�ÒCÒCÑGÌ�ÄSÁwÓ¨ÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ ÈcÁ�Ï
ÏwÉ_Ý�ÁwÄSÂ�ÄCÑ�Á ×VO¼UWð¿+»JÅ�X-ÈYW���\eÆ�¿+ø&»�¿�¿'¿Y`ba�¼&Ä�¿�Ä]¾#cd©ðS¤Gé_ì�å	ö�í�å�õwäme�æ³ä�é��N�b�%�4e<��� e�èkþ$åGì�çUé¤öcí�é�é�e Ð e�ðÆê
õ4í�è�õ�èGífæEðøèGì4åGî4æaè£æ�äwé�ç�é¤ö�í�é�éTæ¤è�æ³ä�éMõwècý|é_í�èkþTåL÷�èGì�ê�æaåGìJæwe¡¶â � � � ÐY¢kn¿ml�Ä�Ã7¾JÃM¼#Ä£� ã	é�çUéwo|ì?é£æ³ä�é�ç�é¤ö�í�é�é�é�p_õwècì?é]ì�æfeh¡|eMæ¤è(×�é£æ³ä�é

êfîSè�õwé�èkþ&æ³ä�é�õ4îSèGæ�èkþ	æ�äwé]� � ú � îSåcæ<ðS¤Gé�ç�é¤öcí�é�é}èÍþ$æ³ä�é¨çUéEö�í�é�é_ê
¤Gé]í�ê � ê�æ�äwéLç�é¤öcí�é�é_ê�ð³ì´îSè�ö � îSè�ö9ê]÷�åGîSéJ¥
�©ÃwÉ�ÄCÁ2Â�ÎwÄSÂ�ÄCÑ�Á9ÜJÉ6ÃwÄSÁJÏ�Â�ÃwÄÆÅMÇ?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌÙÄÆÅHÂ�Ã�ÈGÂ�Â�ÃwÉ{ÏeÄCÅÍÂ�Ê�ÄCÜwÎeÖ
Â�ÄSÑUÁ´Ñ�ÔMÂ�ÃwÉ�ÏeÉ6Ó�Ê�É]É�ÑcÔ�ÀaÁ2Â�É]Ê�ÁwÉ_Â�ÁwÑeÏeÉ6Å{ÄÆÅ{ÁwÑcÂ�ÈcÊ�ÜwÄSÂ�Ê�ÈcÊ�Ð�×C�©ÃwÉ
á2Î�È�ÒSÄSÂ�ÈcÂ�ÄCÕ�ÉXÑUÜ�Å�É]Ê�ÕPÈcÂ�ÄCÑ�Á'ÄÆÅ£Â�Ã�ÈGÂ�ÏeÉ]ÓUÊ�É6É6Å�Ê�È�ÁwÓ�ÉXÑGÕUÉ]Ê�Å�É]ÕUÉ]Ê�ÈcÒ
ÑUÊ�ÏwÉ]Ê�Å�ÑcÔMÚ�È�Ó�ÁwÄSÂ�Î�ÏwÉ�ÄCÁ¨ÈXÅ�Û]È�ÒSÉ]ÖEÄCÁuÕPÈ�Ê�ÄÆÈcÁ2Â�Ì©ÈPÐ�× � Å�ÈXÊ�É6Å�ÎwÒSÂ6Ë
Â�ÃwÉ]Ê�É�ÄÆÅ|È�ÁwÑUÁeÖ<Â�Ê�ÄCÕuÄCÈ�ÒeÇwÊ�Ñ�Ü�È�ÜwÄSÒCÄSÂkÐ�ÑcÔ?Ý�Á�ÏwÄSÁwÓ�ÁwÑeÏeÉ6ÅHÌ�ÄSÂ�Ã9Õ�É]Ê�Ð
Ã�ÄSÓUÃ´ÏeÉ]ÓUÊ�É6É�×£ßTÎwÊ[Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ�Ú�È�Á�ÈcÓUÉ6Å[Â�Ñ¥á2Î�È�Á2Â�ÄSÔ�Ð¥Â�ÃwÄÆÅTÑUÜeÖ
Å�É]Ê�ÕGÈGÂ�ÄSÑUÁ9Ì�ÄSÂ�Ã¥Â�ÃwÉ�ÏeÉ6Ó�Ê�É]É{É=�eÇJÑUÁwÉ]Á2ÂQ×;�©Ã�ÄCÅ©Ì©ÈPÐ�ËuÌ�É�Û6ÈcÁ9Â�É6ÅÍÂ
Â�ÃwÉ©Ê�ÉQÈcÒCÄCÅ�Ú«ÑcÔ4È{Ó�Ê�ÈcÇwÃ�Ì�ÄqÂ�ÃLÈ�Å�ÄSÚ�ÇwÒCÉ©Á2Î�ÚLÉ6Ê�ÄÆÛ]È�ÒeÛ_Ñ�Ú�Ç�È�Ê�ÄÆÅ�Ñ�Á¢×
À¤Ô È�Ó�Ê�ÈcÇwÃ�ÏeÑuÉQÅ|ÁwÑ�Â|Ô�ÑUÒSÒCÑGÌy�@ÑGÌ�É6ÊÍÖsr ÈPÌ��wËUÑUÊ|ÄSÔ ÄSÂ�Å�ÏeÉ]ÓUÊ�É6É�É=�uÖ
Ç?Ñ�Á�É]Á2Â|ÄÆÅ�Û]Ñ�Á�Å�ÄCÏwÉ]Ê�ÈcÜwÒCÐ�ÏeÄaº?É6Ê�É6Á2Â|Ô�Ê�Ñ�Ú Â�ÃwÉTÊ�ÉQÈcÒwÉ��uÇ?Ñ�Á�É]Á2Â�Å6ËUÄSÂ
Ç�Ê�ÑUÜ�ÈcÜwÒCÐXÏeÑuÉ6Å�ÁwÑcÂ�Ê�É]ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�ÈLÊ�ÉQÈcÒCÄCÅÍÂ�ÄÆÛ�Â�Ñ�Ç?Ñ�ÒCÑ�ÓUÐ�×
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’P1.Oregon’
exp(6.8968) *x**(-0.7444)
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’P1.Multi’
exp(8.2914) *x**(-0.8911)

�øÈ���ßTÊ�É]ÓUÑ�Á �øÜ&�D�	ÎwÒSÂ�Ä
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’P2.Oregon’
exp(-0.4732) *x**(-1.1265)
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’P2.Multi’
exp(0.4701622) *x**(-1.2216)

�øÈ���ßTÊ�É]ÓUÑ�Á �øÜ&�D�	ÎwÒSÂ�Ä
ØVÄSÓUÎwÊ�É��v.U�©ÃwÉ¦r¢ÑUÓcÖ¤ÒSÑUÓ�ÇwÒCÑcÂ�Ñ�Ôy����Õ�É6Ê�Å�Î�Å�Â�ÃwÉ£ÏeÉ]ÓUÊ�É6É[Ô�ÑUÊ©Â�ÃwÉ�ÑUÊ�É6Ó�ÑUÁ¥ÈcÁJÏ��	Î�ÒqÂ�Ä¢Â�ÑUÇJÑUÒSÑUÓ�ÄCÉ6Å6×

�Mècú�ú�é_ìJæl¥;�[ÑcÂ�É@Â�Ã�ÈcÂ¢Â�ÃwÉ�ÏeÉ]ÓUÊ�É6ÉVÇ?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ	Â�ÃJÈGÂ Ì�ÉHÇwÊ�É6Å�É]Á2Â
ÃwÉ]Ê�É{ÄCÅ©ÏeÄaº?É6Ê�É6Á2Â�Â�Ã�ÈcÁ9Â�ÃwÉ{Ñ�ÁwÉ{ÇwÊ�É6Å�É]Á2Â�ÉQÏ�ÄCÁ¥ÑUÎwÊ�ÉQÈcÊ�ÒSÄCÉ]Ê�Ì�ÑUÊ�à

 �����¤×@�©ÃwÉ6Ð�ÜJÑ�Â�Ã�Ê�É_Ô�É6Ê¢Â�Ñ[Â�ÃwÉ�Å�ÈcÚ�É�ÏwÄCÅÍÂ�Ê�ÄSÜ�ÎeÂ�ÄCÑ�Á�È�Á�Ï�Â�ÃwÉ]ÄCÊHÏeÄqÔ³Ö
Ô�É]Ê�É]Á�Û]ÉTÄÆÅ�Â�Ã�ÈcÂ�Â�ÃwÉ{ÇwÊ�É6ÕuÄSÑUÎ�Å|Ç?ÑGÌ�É]Ê�ÖEÒÆÈPÌ ÎJÅÍÉQÅ|Â�ÃwÉ{ÇwÊ�ÑUÜ�ÈcÜ�ÄSÒCÄqÂkÐ
ÏeÄÆÅkÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄSÑUÁ'Ô�ÎwÁ�Û_Â�ÄCÑ�Á 2 Ë@Ì�ÃwÄSÒCÉ�Â�ÃwÉ9Ç?ÑGÌ�É6ÊÍÖ¤ÒÆÈPÌ�ÃwÉ6Ê�ÉXÎJÅÍÉQÅ�Â�Ã�É
Û_ÎwÚ�ÎwÒÆÈGÂ�ÄCÕ�É	ÏeÄÆÅÍÂ�Ê�ÄSÜwÎwÂ�ÄCÑ�Á�Ô�ÎwÁ�Û_Â�ÄCÑ�Á¢× � Å�È¨Ê�É6Å�ÎwÒSÂ6Ë�Â�ÃwÉ	É��eÇJÑ�Ö
ÁwÉ]Á2Â�Å�Ñ�Ô�Â�ÃwÉ$ÏeÄaº?É6Ê�É6ÁUÂLÇJÑGÌ�É]Ê�Ö¤ÒCÈPÌ�Å�ÏeÄaº4É]Ê�ÈcÇwÇwÊ�Ñ|�eÄSÚ�ÈcÂ�É]ÒCÐ´ÜuÐ
Ñ�ÁwÉU×Ý�©ÃwÉ6Ñ�Ê�É_Â�ÄÆÛ]È�ÒSÒCÐ�Ë@Â�ÃwÉ	ÏeÄaº?É6Ê�É6Á�Û_É$ÅÍÃ�Ñ�ÎwÒÆÏ Ü?É$É=�wÈ�Û_Â�ÒCÐ�ÑUÁwÉ�Ë
ÅÍÄCÁ�Û]É¥Â�ÃwÉ$Û_ÎwÚ�ÎwÒCÈcÂ�ÄCÕ�É$ÏeÄÆÅkÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄSÑUÁ�Û6ÈcÁÙÜ?É$Ñ�ÜeÂ�ÈcÄCÁwÉ6ÏÙÜuÐ'ÄSÁeÖ
Â�É6Ó�Ê�ÈGÂ�ÄCÁwÓ9Â�ÃwÉ�ÇwÊ�Ñ�Ü�È�ÜwÄCÒSÄSÂkÐ	ÏeÄCÅÍÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄCÑ�Á ×£ÀaÁ´ÇwÊ�È�Û_Â�ÄÆÛ_ÉUË?Ì�É�ÅÍÉ6É
Â�Ã�ÈcÂ[Â�ÃwÉ�ÏeÄaº4É]Ê�É]Á�Û]É�ÄÆÅ�ÁwÑ�ÂTÉ6á2Î�È�Ò¢Â�ÑXÑ�ÁwÉUË?ÏwÎwÉ£Â�Ñ9ÈcÇwÇ�Ê�Ñ|�eÄCÚ�ÈcÖ
Â�ÄCÑ�Á�Å�ÒCÄCà�É¥Â�ÃwÉ$Î�Å�É¥Ñ�Ô{Û]ÎwÊ�ÕUÉ_ÖEÝwÂÍÂ�ÄSÁ�Ó&Â�Ñ�Ý�ÁJÏ Â�ÃwÉsÅ�ÒCÑ�Ç?É�×��©Ã�É
Û_ÎwÚ�ÎwÒÆÈGÂ�ÄCÕ�ÉsÏeÄÆÅkÂ�Ê�ÄCÜwÎeÂ�ÄSÑUÁÙÄÆÅ�ÇwÊ�É_Ô�É6Ê�È�ÜwÒCÉ9ÅÍÄCÁ�Û]É¥ÄSÂLÛ6ÈcÁ Ü?É¥ÉQÅkÂ�ÄqÖ
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’P3.Oregon’
exp(4.3031) *x**(-0.47734)
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’P3.Multi’
exp(4.38184) *x**(-0.44767)
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’P4.Oregon’
exp(11.47617) *x**(5.54929)
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’P4.Multi’
exp(11.7210) *x**(5.40581)
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�Á�É]Ì ÁwÑeÏeÉ6Å�ÈcÂ�Â�Ã�É�ÁwÉ=�uÂ[ÃwÑUÇ¢×©ßTÎ�Ê
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